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الوضوع 
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الفصل الرايح 
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ولا : آدوات الرسم 
ثانيا : أدوات القياس 
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رابعا : أدوات الكتابة. 
خامسا : أدوات الصيانة والتنظيف . 
سادسا : آدوات التلوين . 

الفصل الضامس 

رموز الخريطة 
أولا : أهمية استخدام الرموز فى الخرائط . 
ثانيا : الظاهرة الطبوغرافية كموقع وامتداد. 
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الا : خحصائص الالوان. 
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رابعا : مدى احتياج الفرائط للألوان. 
حامسا : موضوع الغريطة ومدى التأثير اللونى . 
الفصل السايح 
إفتاج الخرائط 
ولا : أسس نظام المعلومات . 
ثانیا : مکونات نظم المعلومات . 
ثالغا : مراحل بناء نظام المعلومات الجغرافية. 
رابعا : غاذج من تطبيقات نظم المعلومات الجخرافية . 
الفصل الشامن 
أنماط من الخرائط 
آولا : أنواع خحرائط الكرتوجرام. 
1 ۔ الکرتو چرام البسيط 
آ - الكرتوجرام المتصل 
ب - الكرتوجرام المنفصل 
۲ الكرتوجرام المتعدد 
نماذج وتطبیقات وتمارین 


الموضوع 
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موذج للنخرائط البابلية. 
غوذج للخرائط المصرية القديمة. 
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أقلام حبر الميكرونورم. 
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الموضوع 
احتبار كثافة اللخطوط . 
طاقم فرجار كبر . 
آنواع من القواطع . 
مسطرة التهشير . 
آنواع المخلثات . 
الث المضخوط . 


أنواع الشبلونات . 

آنواع المنبحنيات . 

عجلة القياس . 

البلانيميتر. 

لوحة الرسم. 

منضدة النسخ . 

البانت وجراف . 

فر جار التناسب . 

أنواع حواف مساطر الكتابة. 
مساطر الكتابة والأرقام . 
قطعة التوصيل . 

نظام الكتابة روترنج . 
الإيروجراف . 

أنواع من الفرش (مدبب) 
آنواع من الفرش (داۂ ى) 
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الموضوع 


بعض الرمور المستعخدمة فى الخرائط المحائطية وخحرائط الأطالس . 


ف ار اك ي ا 

الرقم» اللفظ» الرسم بين الحقيقة والتجريد. 

غوذج لفريطة استخدمت الرموز التصويرية. 

نموذج للريطة استخدمت الرموز الكتابية . 

ممخطط المدينة المنورة. 

تخلل الضوء عند مروره خلال منشور زجاجی . 

تكوين الأشعة البيضاء وبطريقة الإضافة . 

مثلث الألوان الأولية والمكملة. 

مراحل انتقال موضوع الغريطة من المصمم إلى القارئ. 


خريطة جيولوجية لمربع وادى بيش بالمملكة العربية السعحودية. 


دائرة الألوان والائنى عشرية والألوان الدافثة والباردة. 
أسس نظام المعلومات المخرافية . 

تعخزين المعلومات فى الحاسب الآلى فى عدد من الشرائح . 
الكرتوجرام المتصل لناطق عسير الإدارية . 

الكرتوجرام المنفصل . 

الكرتوجرام المتعدد. 
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ہیں رادل 

رقم اموضوع 
المسافات فى الطبيعة بين درجات العرض . 
بعض التحويلات الهامة من مقاييس عددية إلى مقاييس خحطية. 
عرض الخط وطرف القلم وقدر التسامح . 
استعمال البنتوجراف عندما يكون الثقل فى الخارج . 
استعمال البنتوجراف عندما يكون الثقل من الداخل . 
النسبة المئوية لانحدار سطح الأرض ونوع الاستغلال. 
الأطوال التقريبية لموجات الأشعة الملونة. 
مختصر نظام 1S٣٣. N88‏ 
مساحة الناطق الإدارية فى عسير . 

. ۱۹۸٩ الكثافة السكانية لمراكز محافظة الشرقية‎ ٠٠ 

. العالحة الرياضية للكرتوجرام المنفصل‎ ١١ 
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ہیں رحن 
رقم اموضوع 
)١(‏ أرقام وأسماء اللوحات مقياس ۴٠۰٠۰٠۰ / ١‏ ١/١٠٠,و١٠١٠‏ 
(۲) ثبت بعض خرائط الفترة العربية الإسلامية. 
(۳) اصطلاحات الخريطة الطبوغرافية المصرية. 
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المقدمة 

مع تقدم طرق إنشاء الخرائط فى عصر انفجار المعسرفة العلمية وثورة 
المعلومات الذى نعيش فيه لم تعد دراسة الخرائط مجرد أسلوب واهتمام وموضوع 
أساسى من موضوعات الجغرافياء ولكنها ولا شك أصبحت كيانا وعلما يبختلف 
فى طبيعته ومنهجه وأساليبه وفروعه عن الجخرافيا وفروعها العديدة والمتنوعة. 
وعلى الرغم من استقلال هذا العلم إلا أنه سيظل على مقربة كبيرة من مجموعة 
من العلوم وفى مقدمتها علم الجغرافيا. 

وللخرائط وظائف وأوجه متعددة» وكل منا يراها من زاوية حاصة» 
و مجموعة الرؤى هذه تؤلف فى مجموعها مفهوم الخريطة التى هى تعبير وتطور 
علمى وفنى للخبرة البشرية على مدى قرون عديدة» فالخريطة بذلك علاوة على 
قيمتها العلمية فهى ذات دلالة حضاريةء هذا بالإضافة إلى كونها مادة أولية لتفسير 
الخصائص الاأجتماعية والاقتصادية والعمرانية والسياسية للشعوب . 

وعلى الرغم من قدم استخدام الخريطة كوسيلة للاتصالات البشريةءفإن 
رسمها كان يعتمد صلا على القياس المباشر للمسافات المرئية» وعلى أساس فكرة 
تسطح الأرض وحجمهاء وقد كان للرحالة والمكتشفين أثر بالغ فى تطور الخرائط 
من حيث المحثويات والتصميم والتمثيل . 

ويعد التطور المنهجى الذى حدث فى المجغرافيا بعد عام ١١۱۹م‏ المستول 
الأول عن تیلور علم الخرائط»ء فقد بدأ هذا العلم كزاوية اهتمام أساسية فى 
أحضان علم الجخرافية نفسهءبل وكانت آهم الغرائط تتويجا لعلم الجغرافيا فى كل 
مرحلة من مراحل تطورهاء فخريطة بطليموس تتويج للجخرافيا الكلاسيكية› 
وخحريطة الإدريسى تتويج للجخرافيا العربية وهكذا. 


وحاليًا أصبح علم الخرائط علما مستقلا يهدف إلى توقيع وتحليل البيانات 
المختلفة للكرة الأرضية وتنفيذها بيانيا قياس رسم مناسب. وقد شهد هذا العلم 
تقدما كبيرا بل وثورة هائلة منذ أكثر من عشرين سنة تثلت فى إدخحال أساليب 
جديدة فى جمع المعلوماتء كما تمثلت آيضا فى استخدام أساليب التحليل والتفسير 
الدقيقة بواسطة الحاسبات الآلية. 

إن التقنيات الحديثة التى أثرت فى تطور علم الخرائط بشكل واضح كانت 
تعنى تطوير دقة الغريطة ومدى الاعتماد عليها فى ثقة كبيرة وتطوير شكلها بجا 
يتلاءم وطبيعة موضوعها ومحتواهاء وأيضا تطوير وسائل إنتاجها با يضمن كفاية 
توزيعها ونشرها والاستفادة منها فى كل الحهات المسئولة. 

وإذا قلنا أن علم الخرائط يعنى كيفية معالجحة الظاهرات الجخرافية بيانيا على 
مساحة من الورق فإن السؤال الذى يتبادر إلى الذهن هو : هل الرسم فى حد ذاته 
يعد طريقا مهدا للحصول على المعلومات؟ 

ولاوجابة على هذا السؤال يقول البعض : إن الخرائط ما هى إلا نوافذ فى 
أدمخة صانعيها»ء ولكن لاشك فى أن عامل اللخغة الكرتوجرافية يعد بحق العقبة 
الكئود فى طريقة نتشر أفكار المعلومات بالطريقة المرسومة . 

إن مهارة مصممم الخريطة ومقدرته على الابتكار والتصميم فى قثي 
الظاهرات الجخرافية لا تحنى بالضرورة أنه - كمصمم - موصل فال للمعلومات 
التى تتضمنها الخريطةء ومن ناحية أخحرى فإن قارئ الفريطة قد لا يكون قادرا على 
قراءتها على الرغم من الدقة التى بذلت من قبل المصمم فى إخراجهاء وهذا يعنى 
أن الاتصال الخرائطى وفعاليته محكوم بقدرة مستخدم الخريطة فى قراءتها وتقسيرها 
وتحليلها. ومن هنا يكون من المناسب أن يضع مصمم الخريطة عموما كل عناصر 
الجذب وذلك للحصول على استجابة عقلية مناسبة ومرغوبة من قبل مستحدم 
الخريطة . وتعنى عناصر الجحذب فى أبسط صورها إثارة الحواس الإدراكية (النصرية) 
لدى المستخدم وذلك من خلال رموز معينة وألوان محددة. 

ولعل السؤال الثانى الذى يمرض نفسه فى هدا الملجال هو هل هتاك عص 
الخرائط التى تفوق القدرات العقلية والمعرفية لنمستخدم؟ فإذا كانت الإحانه سعم 


فهذا يعنى أن التفاعل أصبح مفقودا بين الخحصائص الذاتية لمستخدم الخحريطة 
والخصائص الموضوعية للخريطة تقسها» ولتلافی هذا الأمر يتبغخى مراعاة أمرین 
الأول يخص ١‏ ۾ والثانى يخص المستخدمء فالامر الأول : ينبغى فيه أن يكون 
الصمم مراعیا لاطلبہات واحتیاجات مستیخدم الخريطة › آما الأمر الثانی فینبغی فيه 
تنمية المعرفة لدى المستخدم وزيادة استجاباته التحليمية للحصول على أكبر استجابة. 

وقد تضمنت هله الدراسة ثمانية فصول عالت موضوعات عدة فى 
ار ائط . 

حيث عالج الفصل الأول موضوع الخريطة كقاعدة مرئية للمعلومات 
الجغرافيةء وخحلصت هذه الدراسة إلى أن الاستخدام السليم للخرائط يأتى من 
خلال التفسير المناسب لا تحتويه من ظاهرات مختلفة» وهذا يبنى على خصائص 

والفصل الثانى خُصص لعا بة أساسيات الخريطة كالعنوان والمفتاح والإطار 
وشبكة اللإحداثيات والاتجاه ومقياس الرسم» واتضح من هذه الدراسة أن إدراك 
وفهم هذه الأساسيات يعد المدحل المناسب لقراءة وتفسیر وتحليل اللغريطة ۔ 

والقصل الثالث عالج تصنيف الخرائط › وهذا الموضوع يعد على درجة كبيرة 
من الأهمية» وذلك للتنوع الكبير الموجود بالغرائط» فالحرائط تختلف فى 
محتوياتها وموضوعاتها والغرض التى آنشثت من أجله ومقايبس رسمهاء وتصنيفها 
يحدد هويتها وكيفية استخدامها. 

والفشصل الرابع يتناول أدوات ومعدات الرسم› وقد تضمن هذا الفصل 
التعريف بادوات السرسم والقياس والنسخح والكتابة والصيانة والتنظيف والتلوين› 
المعحال. 

والفصل الخامس جاء مضمونه رموز الغريطة› والرموز المستخدمة على 
اللغرائط عديدة ومتنوعةء ولذلك كان التركيز على الخريطة الطبوغرافية كإحدى 
الغرائط التی د تستخدم الرموز بكثافة كبيرة» وقد تم دراسة الرموز للتعبير عن 
الظاهرات الطبوغرافية ١‏ توضيح خحصائصها کموقع وامتداد وبتية وئر کیب وشکل 
ومساحة. 
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والفصل السادس ركز على ألوان الخريطةء ونوقش فيه تطور استخدام 
الألوان بالخريطةء ولا كان استخدام الألوان ذا آوجه عديدة بالخرائط» فقد تركزت 
الدراسة هنا على الغريطة الموضوعية فقط» ودرس فيه خحصائص الألوان المختلفة 
ومدى احتياج الخرائط للأآلوان وموضوع التريطة ومدى التأثير اللونى . 

والفصل السابع ومضمونه إنتاج الخرائط › ونظرا لتنوع إنساج الخرائط فی 
العصر الحديث» فقد فضل المؤلف الكتابة عن إحدى طرق إنتاج الخرائط الحديثة 
ومكونات نظم المعلومات» ومرا حل بناء نظم المعلومات. وأيضا دراسة مادج 
تطبيقية من استخدام نظم المعلومات . 

والفصل الشامن وقد عالج أحد أماط الخضرائط التى لم تلق اهمتمام 
الكرتوجرافيين على الرغم من آهميتها فى الدراسة الحخرأفية كوسيلة تخدم دراسة 
النماذج والأنظمة والنظريات وهى خريطة الكرثوجرام بأشكالها العديدة. 

وفی نهاية هذه الدراسة جمع المؤلف معجموعة من الخرائط کثماذج وثطبیقات 
وتمارين تفيد الطالب الجامعى فى تعميق الفهم الكرتوجرافى وتلمى إبداعاته الفنية 
والكرتوجرافية . 

AS E‏ کی الو اا 
عندما ذكر أقسام التأليف والكتابةء فقد ذكر ما يلى : 

«لا يؤلف أحد كتابا إلا من أحد أقسام سبعة» ولا يمكن التأليف فى غيرها 
وهی : إما أن يؤلف من شىء لم يسبقه إلیه يخترعه» أو شىء ناقص يتمه. أو 
شیء مستغلق یفتحه»› أو طویل یختصره دون أن یخل بشیء من معانیه» أو شی 
پرتبه» أو شىء أخحطا فيه مصنفه پبینه› أو شيءَ مفرقه پجمعه) . 

هذا وبالله التوفيق 
المؤلف 
أبها. فى الثالث من ذى الحجة ١١٤١ھ‏ 


الخريطة تامدة مرئية للمعلومات الجخرافية 


أولا : الخريطة والتعرف على المواقع المكانية. 

ثانيا : الخريطة وتحديد الاتجاه والإحساس بالحجم والمساحة. 

ثالثا : الخريطة وتثيل الواقع المكانى. 

رابعا : الخريطة وتحليل العوامل المؤثرة فى توزيع الظاهرة. 

خامسا : الخريطة وتسهيل عمليات المقارنة. 

سادسا : الخريطة وسيلة ملخصة للمعلوماتث. 

سابعا : الخريطة وسيلة سريعة للتعود على سرعة الملاحظة وربط 
العلاقات المكانية بعضها ببعض . 


أولا د الخريطة والتعرف على المواقع المكانية : 
تعتبر الخريطة وسيلة هامة من وسائ التعبير» وهى لغة الجغرافياء قعن 
طريقها يتم عرض الأفكار المخرافية وتتضح الظواهر الطبيعية والبشرية» وأيضا يتم 
تحويل القوائم الإحصائية إلى أشكال مرئية. 
هناك شبه إجماع على أن فن صناعة وإخحراج الخرائط له ثلاثة عناصر 
أساسية هى : التخطيط والفن والقياس» ولعل هذا يعنى ضمنيا آن علم الخرائط 
يتضمن التصميم الكرتوجرافى والعرض البيانى للإحصاءات المخثلفة ‏ فقط دون ما 
جمع _ المعلومات اللازمة لإنشاء هذه الخرائط» وهذا ما يجعل علم الخرائط 
يختلف عن علم المساحة) وعلمى التصوير الجوى وتحليل الصور الحوية . 
ومن جهة آخحرى فإن طرق جمع المعلومات كموضوع يخرج عن إطار علم 
الخرائط قد مر بمراحل عديدة» ويمكن أن يقال: إن جمع العلومات قديم قدم 
الإنسان نفسه حيث كان اللإنسان يقوم بكشف مناطق جديدة وارتياد ما حوله عله 
يعرف شخخصية هذه المناطق ويحدد ضروبها ومسالكها والشعرف على الإمكانات . 
الاقتصادية التى بمكن أن يستفاد منهاء وهو بذلك كان يحقق غريزته الطبيعية فى 
حب الاستطلاع والمعرفة» ولعل من المناسب هنا آن نقرر آن جمع المحلومات لم 
يكن فقط فى شكل مواد جخرافية متنوعة بل كان أكثر من هذاء وتمثل فى رسم 
(1) علم المساحة : هو العلم الى يبحث فى فن تحديد مواقع النقط على سطح الارض بالنسبة ليعضها 
البعض› والهدف من ذلك تحضير خرائط توضح مواقع هله النقط بشكل مطابق لما هو موجود فى الطييعة؛ 
كما يتضمن هذا العلم أيضا نقل معلومات من الخرائط المساحية الدقيقة إلى الأرض . 
(۲) حتی عام ۱۹١۰‏ كان هناك ما يعرف بعلم تحليل ودراسة الصور ا2و Aerial Photo Ite1pretaİ01‏ 
وكان يقصد بهذا العم التقاط الصور الفوتوغرافية بواسطة الطاترات باستبخدام الافلام التقليديةء ومنذ مطلم 


الستيئيات انقسمت دراسة الصور الحوية إل قسمين هما : تحليل الصور اللعوية والمساحة الحرية ۴10t0-‏ 
yااrammeع‏ وهنا اهم بالقياس من الصور الحوية وإعداد الخرائط . 
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الخرائط والمصورات. وبعد مشوار طويل تأكد فيه دور الميدان فى جمع المعلومات 
الممثلة على الخرائط باختلاف أنواعها ‏ ليس مجال البحث هنا تفحص الوضع عن 
أحدث طرق جمع المعلومات الجغرافية وتقثيلها على الخرائط ‏ وهذا ما يتمثل فى 
الاستشعار عن بعد حيث يتم الحصول على الصور ہواسطة جهاز استشعار ثم 
تعالج وتحلل باستخدام طرق خاصة من أجل الحصول على خرائط وإعداد 
مسوحات للموارد وغير ذلك من عمران وغابات وزراعة . 

وعمل الخرائط يمر بعدة مراحل أساسية هى : الإعداد والتصميم والتقييم ٠‏ 
وعلى الرغم من كون هذه المراحل واضحة السمات والمعالم ولكل منها خحصائصه 
إلا أنه يمكن القول آن الخرائط باخحتلاف أنواعها لها ثلاث وظائف أساسية هى : 

| - تسجيل المعلومات الجحغرافية سواء كانت من الحقل أو من المكتبة. 

۲ دراسة نماذج التوزيع المكانى بهدف التعرف على العلاقات بين الظواهر 

الجخرافية المورعة على الخريطة . 
۳ نقل نتائج البحث الحغرافى بخض النظر عن نوعية ومجال تخصصه بشكل 
شمولی . 

وعلى الرغم من أن الخريطة تمر كما أسلفنا بثلاث مراحل أساسية فإن مرحلة 
التصميم ذات أهمية خحاصة فى الدراسة الكرتوجرافية» وقد استحوذت هذه 
الدراسة على جل اهتمام الباحشين فظهرت البحوث التى تناولت هذه المرحلة 
بالدراسة التفصيلية» وقد اطلع المؤلف على العديد من هذه الدراسات واتضح آنه 
يمكن تصنيفها إلى ثلاث مجموعات تثل ثلاثة اتجاهات واضحة وهى كالتالى : 

١‏ اللجحموعة الأولى : وتركز هذه اللجموعة من الدراسات على تنمية 
المعرفة الكرتوجرافية لدى الجغرافيين ليس فقط فى مجال قراءة الغريطة بل وأايضا 


)١(‏ الأستشعار عن بعد : هو قياس أو اللعصول على معلومات عض حصائص الظاهرات فی جهاز تسجيل لا 
يحتك مباشرة بالظاهرة الجغرافية. وهو عملية جمع الليانات فى الموجات ما بين فوق البنقسجة إلى نطاق 
الراديو. 

: راجع‎ 
Reeves, Rehert, Manual of Romolo sensing. Fallschurch, va : American Society 
of photogrammetry, 19 1975. p. 5. 
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فی التصميم والإنشاج› ومن الدراسات التى أكدت هذا الا تجاه دراسة جرين 
واندرسون ١١۹٠م‏ وتناولت التقييم الزمنى لقياس الوقت المستغرق فى البحث عن 
المحلومة من الغريطة. 

ودراسة كلارك ١١۱۹م‏ عن تقييم كل من طريقة الأعمدة والدوائر والمريبعات 
والكور والمكعبات. ودراسة ديكنسون ۳١۱۹م‏ وتناولت تقييم كل من طريقة 
الدوائر النسبية والنقط والكوروبلث› ودراسة رپشسون ١۱۹۷م‏ وتناولت دور 
الخريطة فى عملية الاتصال الخرائطى بين المصمم والمستخدم. ودراسة چيتكس 
١٠م‏ وتناولت الخرائط الإ حصائية ودورها فى الاتصال الخرائطى»› ودراسة 
بالوچية ۱۹۸۲ م وتناولت الاتصال الخرائطى عبر الغرائط الإحصائية . 

۲ المحموعة الثانية : وتركز هذه المجموعة على تنمية المعرفة الكرتوجرافية 
لدى الكرتوجرافيين بتمثيل المحلومات والبيانات بواسطة الرمور على الغرائط» ومن 
الدراسات الرائدة فى هذا المجال دراسة لبيرتن ذ٤8‏ عن فن رسم رموز ودراسة 
بورد 804۲٩4‏ عن الخرائط كنماذج مترجمة من الروسية والتى ظهرت فى كتاب 
شورلی وهاجيت' وأيضا دراسة بیلی ,ان83 ٤۲۹۷م‏ وتناول بالدراسة أهم 
صعوبات فهم الخرائط› ورأی أن أهمها الحتلاط تفسير الرموزء وقد اتفقت هذه 
الدراسة مع دراسة جريفز 5م6۵۷ ۱۹۸۰م فى تفس النتائج . 

۳ الملحموعة الثالفة : وتركز هذه المجموعة على تنمية المحرفة 
الكرتوجرافية لدى اللحغرافيين والكرتوجرافيين معا فى اكتساب المهارات فى رسم 
وتصميم الغرائط . وقد أكدت معظم الدراسات هنا على أن معظم رسامى الخرائط 
ليسوا على إدراك تام بالدور الأساسى لوظيفة الخريطة وكيفية تحليلهاء وتعد دراسة 
أولسن ۸٥ء01(‏ رائدة فى هذا المجال وأيضا دراسة ربلسون بعتوان مظهر الغريطة› 
هذا باللإضافة إلى أن اللبنات الأولى فى هذا المجال تكلم عنها کل من بينج ٤غ8‏ 
۲م وإمهوف ەطصآ ۳٩۱۹م‏ وراتاجسکی Rak‏ ۹۹۷۰مء کما تعتبر آفکار 
کولانی رہهاهK‏ التی نشرها عام ۹٦۱۹م‏ إسهاما رئيسيا فى مجال طرق رسم 


(1) ظهر بالاتحاد السوفييتى دراسة فن المعلومات عام 1۹۷۴ وعلى الرغم من أهمية هذه الدراسة إلا أن آثرها 
کان ضعي فا فى قارتى آسيا وأوروبا بسبب عدم الإ لام باللغة الروسية ولذلك أهمل الفصل الذى كتيه بورد 
Board‏ عن الفرائط کنماذج من التر جمة الروسية والتی ظهرت فى كتاب شورلى وهاجيت . 

Olson. J., Cartography and Geography, California 197. (Y) 
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الخرائط حدیثاء وهو یری أن إنتاج الخرائط واستعمالاتها ذو وجهين لعملة واحدة 
لا غنى لاأحدهما عن الآحرء وبهذا أضاف مفاهيم جديدة إلى المفهوم الغالب لفن 
رسم ا-لغرائط فى عصرنا الحديث» وقد كان هو نفسه الذى اقترح فى المؤقر العالمى 
الرابعم لفن رسم الغرائط الذى عقد فی نیودلهی بالهند ۸٦۱۹م‏ بتكوين جماعة من 
الرسامين يتخصصون فى رسم الخرائط الخاصة بالمعلومات . 
الخريطة كمصدر للمحلومات 

لاشك آن الرسم الكرتوجرافى أضحى مصدرا لللمعلومات. وهذا ما يجعلنا 
نقول ؛ إن الريطة باحتلاف أنواعها كانت ولا تزال مفتاح المعرفة المغرافية بصفة 
عامة. ولكن السؤال الذى يفسرض نفسه هنا هو : كيف تكون الغريطة مصدرا 
للمعلومات؟ وللإجابة عن هذا السؤال نعرض للنقاط التالية : 

أو لا ا-افريطة تساعد فى التعرف على المواقع ال مكانية بالنسبة لبعضها 
البعض: 

طبيعة الاريطة هو التعبير عن العلاقات المكانية بين الظاهرات الحغرافية 

ومن الممكن القول بان الوظيفة الرئيسية للخريطةء بل ورا تكون الوظيفة 
الوحيدة هى العرض السہصرى لرسالة تكون محددة فى معظم الحالاتء وهذه 
الرسالة تحتوى فى الغالب على بعض العلاقات التى تتطلب من قارئ الخريطة 
إدراكها'. كما أن للخريطة دورا أساسيا فى اخحترال المعلومات الجغرافية وبلورتها 
فى أفكار رئيسية» ومن أهم هله الأفكار تحديد المواقع المكانية بالسبة لبعضها 
البعض . 

ومن خلال بعض الغرائط نستطيع أن نتعحرف على المواقع المكائية ونحدد 
طبيعتها وأهم خحصائصها وهى العلاقات بين هله المواقع › ومئل هلا النوع ٠ن‏ 
الخرائط يكون نماذج صادقة لإبرار التفاعل القائم بين هذه المواقع. كماان هذا 
النوع من الخرائط يعستمد على البيانات اللإحصائية التى قشل بعض الظاهرات 
الحغرافية كأحجام المدن وأغاط الطرق. ومن دراسة الشكل رقم )١(‏ والذى 
يوضح العلاقات المكانية لإحدى مدن شرق الدلتا المصرية وهى مدينة الزقاريق 
Arthur H., Robinson, R. Elemenls of Carlogruphy, New york. 1978, p. 5 0)‏ 


Flannery, Jemes, The Relative Effectnessess Of Sone Common Gradualcd Point (¥) 
Symbols Canudian Carto. 1971, vol. 8, No, 2, p. 96 - 109. 
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الحلاقات اكةد تة الزچازدق 


قصبة محافظة الشرفية ينبغى القول بآنه كانت هناك عدة أمور تم مراعاتها فى 
تصميم هذا الشكل وهى : 
# العلاقة المكانية بين الأرقام أو ما يمكن أن نسميه الترتيب الجغرافى . 
+ الحيز المساحى لما ستشغله هذه الأرقام على الحريطة . 
مساحة الوحدات الفراغية . 
وانطلاقا من أن عملية تفسير الفرائط استنباطية آكثر منها استقرائيةء معني أن 
التفسير يبدأ بإبراز الخصائص المرئية وينتهى با لخصائص غير المرئية؛ فمن دراسة 
الشكل السابق يتضصح أن العلاقات الكانية لمدينة الزقاريق من خحلال متخيرين أسحجام 
والتباعد والمسافات بين المدن - ستختلف بينها وبين باقى مدن المعحافظة إذ إن من 
الطبيمى أن نجد أن قوة هذه العلاقة التى تترجم لزيادة التفاعل ستكون بين المدن 
القريبة من مدينة الزقازيقء أى أن العلاقات المكانية تقل بزيادة المسافة بين المواقع . 
هذا بالإضافة إلى متغير الحجم السكانى المتباين لأّحجام المان الأحرى. 
وفى الواقع يمكن من خلال الخرائط التى توضح شبكات المدن وطرق 
المواصلات التعرف على العديد من خصائص العلاقات الكانيةء وذلك من خلال 
التركيز أثناء تفسير هذه الحرائط على طرق الربط بين العناصر كارع" عاذاء وهناك 
طرق عديدة لإلقاء الضوء على خحصائص العلاقات المكانية بين بعض ظاهرات 
الحريطة حسب ما تتطلب الدراسة وطبقا للهدف منهاء ويقع على عاتق 
الكرتوجرافى دائما صعوبة الاختيار الأمثل للطريقة والأسلوب التى تن جم إبراز 
العلاقات المكانية . 
ولا شك فى أن الاحتيار الأمثل للتسيل الكرتوجرافى للعلاقات الكانية 
يعتمد على التعرف بدقة على خصائص الظاهرة المطللوب التعرف على علاقاتها 
المكانية بالظاهرات الأحرى» وبالتالى مقدار خحضوعها لنظم القياس #دااء؟ 
عارك المتعارف عليها. 
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ثانيا - اللغريطة تساعد فی تحدید الاتجاه والإحساس بالحجم والمساحة: 

نظرا لأن سطح الأرض مقوس من كل الجوانب» فإته يستحيل استخدام 
نظام الإحداثيات الرياضية المبنى على أساس تقاطع الحورين الصادى والسينى 
بشكل متعامد والذى يضمن تقسيم السطح المستوى إلى شبكة قائمة الزواياء 
ولذلك كان من الممكن استخدام نظام إحداثيات الأرض الكروية التى تتعامد 
حطوطها مع بعضها البعض ولكنها لا تتوازى إلا فى مجموعة واحدة فقط من هذه 
الخطوط» أى فى حالة خحطوط العرض» وفى نظام اللإحداثيات هذا اعتبرت نقطتا 
القطبين كنقطتى أصل حيث يتقاطع محور الأرض مع السطح الكروى» وتسمى 
اطوط العرضية بالمتواريات أو خحطوط العرض كع ل»اناة1» أما الخطوط الطولية 
فتسمى نخحطوط الطول sعءلنانع«‏ م1 ومن ثم تتحدد الاتجاهات الأساسية على سطح 
الأرض عن طريق ترتيب خحطوط الطول والعرض» وترسم على معظم الفرائط 
خحاصة الصغيرة المقياس ‏ شبكة الإحداثيات وتستخدم هذه الشبكة فى تحديد 
مواقع أى نقطة على سطح الكرة الأرضية وموقعها على الخريطةء» ويستعمل فى 
ذلك خحط الطول المبدئى ودائرة الاستواء الرئبسية. 

ويمكن الاستفادة من هذه الشبكة فى تحديد اتجاه الخريطة لان نحطوط 
العرض تتد فى اتجاه شرقی غربی» وحطوط الطول فی اتجاه شمالی جنوبی . 
وعبلى الخرائط الطبوغرافية ترسم عادة ثلائة أسهم تشير إلى الاتجاهات المختلفة 
وهی : 

 بطقلا الشمال الحقيقى أو الجغرافى : وهو الاتجاه الذى يشير إلى‎ - ١ 
الشمالى ويتفق هذا الاتجاه مع اتجاه أقواس الطول وهو ثابت لا يتغير.‎ 

۲ - الشمال المخناطيسى : وهو الاتجاه الذى تشير إليه الإبرة المغناطيسية» 
وهذا الاتجاه متغير من مكان لآخر ومن فترة إلى أحرى حسب التغير فى حقول 
المخناطيس الأرضية» وغالبا ما تشير الإبرة إلى حط طول ٠٠١‏ غربا تقريبا أى 
بالقرب من جزيرة برنس آوف Prince of Wales jl,‏ .„ 

۳ الشمال الإحداثی : وهو الش مال الذی يوارى خط الطول الأوسط 
لنظام معين من الغرائطء وقد يكون السهم الممثل للشمال المخناطيسى إلى الشرق أو 
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إلى الغرب من السهم المشلل للشمال المجغرافى والفرق بين الاتجاهين يمثل 
الانحراف المغناطيسى . 
وعلى مستوى الدولة أو القطر فهو يعتبر وحدة جخرافية واحدة» ويحدد 
بإحداثيبن متعامدين فى الاتجاه الشمالى الجنوبى والاتجاه الشرقى الغربى» وتحتبر 
نقطة التقاء هذين الاإحداثيين هى صفر المسافات ويبدا الحساب بالکپلومترء آى أن 
هذه الطريقة ينتح عنها شبكة من المربعات المتساوية» وغالبا ما تقسم المربعات هذه 
إلى مربعات أخرى ثانوية أصغر منهه ورسم المربعات الرئيسية على الخرائط بسمك 
أكبر من الأخحرى الثانوية» ويبداً ترقيم خحطوط هذه الشبكة من نقطة الأصل› 
وتسمى الخطوط الرأسية بهذه الشبكة والتى تبدأ من الغرب إلى الشرق بالشرقيات 
والخطوط الأفقية المرقمة من الحنوب إلى الشمال بالشماليات» وعندما يراد تحديد 
أى نقطة على الخريطة بالاستعانة بهذه الشبكة يكتب رقم الشرقيات أولا ثم رقم 
الشماليات انيا . 
وهذا عن الاتجاهات» أما بالنسبة للمساحة فنظرا لأن ال“رض تختلف اختلافا 
طفيفا عن الشكل الكروى» فهى مفلطحة عند القطبين بسبة ل وهذا يحقق 
ريادة طول القطر الاسستوائى 
على طول القطر القطبى 
بحوالى ٤١‏ كم فإن المساحة 
الأرضية اللحصورة بين 
و ر 
شمالا و ٥۔١٠‏ شرقا 
تختلف عن الملساحة 
العحصورة بين درجتى عرض 
۷0-۷۰ شمالا و ۵ _ ۱۰ 
شسرقاء انظر'الشكل رقم 
»)۳١۲(‏ وهذا فى الواقع 
يرجع إلى أن المسافة حول 


TAA, Yo 


الأرض تتخير من دائرة نحط تکل رقم (۷) 
الاستواء باتجاه القطبين إذ أقواس الطول على الكرة الأرضية 


۲۸ 


تصغر دوائر العرض باطراد كلما بعدنا عن خط الاستواء شمالا وجنوبا واقتربنا من 
القطبين › وهذا يؤدى إلى نقصان المسافة بین خحطو ط الطول بنفس الاتجاهء فالمسافة 


شل رقم (۳) 
دوائر العرض على الكرة الأرضية 


ا 


ثم تتغخير شمالا وجنوبا حتى تصبح صف المسافة عند حط طون ٠‏ تم 
فن جي ج را جد اين 

انظر المحدول رقم )١(‏ والذى يوضح المسافة فى الطبيعة بين درحات 
العرض. 


جدول رقم ۷) 
امسافذات فى الطبيعة بين درجات العرض 
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ثالثا _ الخريطة تعتبر قرب تيل للواقع المكانى أو جزء منه بحيث 
يمكن قياسه بسهولة ويسر أى أنها وسائل القياس المختلفة' والتى تستخرق وقتا' 
طويلا لو أراد الإنسان القيام به فى الحقل أو الميدان. 

وهنا سنعرض _- كمال - الغريطة الكنتورية"؟ كأحد أنواع الخرائط التى يمكن 
أن نعتمد عليها فى تسهيل وسائل القياس دون الرجوع إلى المصدر أوالميدانء 
فاللخريطة الكنتورية غالبا ما تصمم بشكل دقيق» وذلك نظرا لكبر مقياس رسمها. 
انظر شكل )٤(‏ والذى يوضح كنموذج لخريطة كنتورية تظهر عليها بعض الأودية» 
ويمكن استخدام هذه الخريطة فى التعرف على مقياس رسمها إذا ما عرفنا طول 
المسافة بين النقطتين أء ب فى الطبيعة. وذلك انطلاقا من أن المسافة بين نفس 
اللقطتين السابقتين يمكن قياسهما على الخضريطة. ویمکن تصمیم مقیاس رسم 
حريطة بقيمة مقياس الرسم المسستخرجة» وأآيضا يمكن تحديد معدل الانحدار 


شکل رقم (6) 
خريطة كشتورية لبعض أالأودية 
( تعنى وسائل القياس المختلفة معرفة درجة الانحدار ومعدل الانمحدار والمبالغة الراسية وتحديد مكان مجهول 
بمعلومية زاويتين٠‏ وتحديد إمكائية الرؤيةء ور سم القطاعات الطولية والعرضية. . . إلخ . 
)¥( رام محمد ضري مجسوب وأحمد الثريعى » الخريطة الكنتورية ٠‏ دار الفکر العربی» ٩۹۹۰١۱م.‏ 


۳١ 


ودرجته بين أى نقطتين على الغريطة مثل س» ص وذلك بتطبيق المعادلتين 


التاليتين وهما : 
الفاصل الرا 
: ٣ک‏ 
معدل الانحدار 7 لاف الأفقة 
0 الفاصل الرأسى × ٠٠١‏ 
درجة الانحدار = المسافة الأفقية 


وعلى الرغم من آن قراءة حطوط الكنتور وما إذا كانت متقاربة آم مستباعدة 
تعطی انطباعا عن درجة الاتحدار إلا أن معرفة درجة الانحدار بشكل دقيق من 
خلال تطبيق المعادلة والقياس من الحخريطة يكون بشكل دقيق» ويمكن الوثوق بهء 
وتفيد هذه المعلومات فى تحديد أنغاط استخدام الأرض الثالية وآيضا فى شق الطرف 
وإقامة المحسور والاأنفاقء كما يمكن أيضا من خلال تصميم القطاعات العر ضية 
الختلفة الأنواع التعرف على أشكال سطح الأرض المختلفة وتحديد المراحل العمرية 
لهذه الأشکال (شباب» نضجح»ء شيخوخة) وأهم العمليات التى تأثرت بها. 

وتبدو أهمية هذه الخريطة فيما لو قارنا بين إتمام الحمل السالف الذكر فى 
الميدان أو الحقل وبين إتمامه فى المكتب واستخدام الخرائط فى القياسات المختلفة. 


رابعا ء الخريطة تساعد على تحليل العوامل المختلفة المؤثرة فى توزيع 
الظاهرة : 

آى ظاهرة جغرافية يمكن تمثيلها كرتو جرافياء كمكان أو كخط أو كمساحة 
وأيضا كکحجم» وأساليب التمثيل عديدة ومتنوعةء وتعد الخريطة الطبوغرافية أهم 
إحدى الخرائط التى يمحن منها استنباط العوامل المؤثرة فى توزيع الظاهرة. فكما 
هو معروف أن لكل ظاهرة جخرافية حاصيتين داخل التوزيع هما : 

# قيمتها أو كميتها. 

٭ مط توزيعها. 


۳۲ 


وتهتم الغريطة الطبوغرافية بشكل عام بإبراز الخاصة الثانية ولذلك فهى تعد 
من أكثر الغرائط التى تهتم بتوقيع موقع L0acation‏ الظاهرات الجغرافية المختلفة 
بدقة كبيرة وإن كان تمشيل الموقع يتم بوسائل مختلفة كيفية وكمية. وطبقا لأحدث 
تصنيفات الفرائط » تحد الاريطة الطبوغرافية أحد القسمين الرئيسيين للخرائط 
وتسمی الخرائط ذات الأُغراض انئتعددة Multi - Purpose topography maps‏ . 
ومن خلال الدراسة لمجموعة الخرائط الطبوغرافية لشرق الدلتا المصرية 
انظر شكل رقم )٥(‏ - مقياس ۲٠٠,٠٠٠١ /١‏ وتحليل مواقع المعحلات 
العمرانية الحضرية للتعرف على أهم العوامل المؤثرة فى صورة توزيعها يتضح 
الا 
+ تعد شبكة الطرق فى هذه المنطقة ليست مجرد شيثا محدودا بذاته وإغا 
نظام يخدم المحلات العمرانية الحضرية فى منطقة شرق الدلتا. 
٭ تقوى شبكة الطرق فى المنطقة من ارتباطات المدن الإقليمية وتعزر مفاهيم 
دراسة النمو العمرانیء إذ يمكن تفسير آنماط وأشكال النمو العمرانیى فى 
ضوء دراسة حريطة الطرق بالمنطقة . 
# مواقع المحلات العمرائية الحضرية وشبكات الطرق تفسر إلى حد كبير 
أغاط استهخدام الأرض حول المدن وخاصة الرئيسية فى المنطقة كمدينة 
الزقاريق . 
+ مد الطرق فى بعض مناطق الاستصلاح فى شرق الدلتا عدل من قيم 
المواقع فى هذه المنطقةء إذ تبدو هذه المواقع هندسية أكثر من كونها مواقع 
طبيعية . 


# من خلال دراسة الغرائط الطبوغرافية نفسها اتضح أن شبكة الطرق 
بدورها فى المنطقة تتأثر بالعديد من العوامل الطبيعية مثل طبوغرافية 
السطح» وجيولوجية المنطقةء المناخ» طبيعة التربة . 

# يبدو تأثير شبكة الطرق فى المنطقة فى عدة حصائص هامة للمدن بالمنطقة 
کاحجام اللحلات العمرانية» فطرق الدرجة الأولى ربطت بين المحلات 


)١(‏ تمت الدراسة هنا على بعض لوحات شرق الدلتا مقياس ٠١ ٠ .٠ - ٠ /١‏ لوسحات. القاهرةء طريق السويس» 
شرق طنطاء الزقازيقء المنصورة اللأسماعيلية . 
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شکل رقم (a)‏ 


خريبطة طبوغرافية مقیاس ,٠۰۰/١‏ ۲۰۰ 
أوحة الإ سماعيليية 


۳¢ 


العمرانية الحضرية ذات الحجم السكانى الكبيرء بينما ربطت طرق الدرجة 
الثانية بين المحلات الحضرية الأقل فى الحجم السكانى» ولا يتوقف أثر 
الطريق على حجم المحلة العممرانية الحضصرية بل يؤثر فى شكلها 
العمرانى() ومورفولوجيتها وخطها ووظيفتها"؟ . 
خامسا _الخريطة تسهل عمليات المقارنة من خلال ت ركيب وتمثيل 
عدد متنوع من الظواهر الجغرافية)لأنها توضح آوجه الاختلاف والتباين 
والتشابه بين الظواهر الحغرافة المعخدلفة. 
الخريطة الناجحة هى التى جعل من اكتشاف العلاقة ٻين الظاهرات الحغرافية 
عملية سهلة وميسورة» وبالتالى فإن فهم بعض الخرائط يکون آكثر شمولا إذا كانت 
لدى القارئ دراسة بكيفية عمل المقارنة بين توزيع الظاهرات . والخرائط لا تخرج 
فى «عظمها عن كونها تثيلا للصفات الفيزيائية أو العمرانية أو الاقنصادية أو 
الاجتماعية على سطح الأرض من حيث كثافتها وامتدادها المساحى وأماط توريعها. 
ويمكن من خلال دراسة الشكل رقم )٦(‏ والذى يوضح توريع المىحلات الحمرانية 
على الطرق فى مركز الزقاريق بمحافظة الشرقية يتضح الآتى : 
# أن تركيب خريطة توزيع المحلات العمرانية على خريطة الطرق على بحضها 
البعض ورسم الشكل رقم (1) والذى يوضح توريع الظاهرتين معا : 


(1) يمكن معرفة وتحديد شكل المحلة العمرانية بتطبيق العديد من المعادلات» ولعل أهم هذه المعادلات هى : 
مسامل الشكل = نصف قطر أكبر دائرة يستوعبها الشكل من الداحل + نصف قطر أصغر دائرة 
بستوعبها الشکل م الخارج . 
ائظر : 
Hagget P. „, Locational Analysis in Human Geography, london. 1905, PP. 227.‏ 
.229 
تمختلف المحلات العمرانية الأضرية الحتلافا كبيرا فى أشكالها ويأتى هذا الاحتلاف نتيجة التباين فى 
ظروف الموضع وتبعا لمحددات الموقع رتاريج وطريقة النشأة ار الوظيفة والمجم السكانى. 
وتعد دراسة الشكل بمئابة الممحصصلة النهائية لإبرار التفاعل بين اللإنسان والبيشة» أى المحصلة اللهائية 
للمعطيات الحغرافية والمؤثرات التاريخية . 
(۲) للاستزادة راجم : ألحمد على إسماعيلء دراسات فى جضرافية المدنء مكتبة سعيد رأقت»› القاهرةء 
A۲‏ . 


شکل رقم ۷) 
توزيع المحلات العمرانية على الطرق بمراكز الزقازيئ 


العمران والطرق أوضحت أوجه الاخحتلاف والتباين والتشابه فى توزيع 
العمران ومقدار ارتباطه بآنواع الطرق الميختلفة» فهناك المعصلات العمرانية 
التى ارتبطت فى توزيعها بالطرق الترابية وأخحرى توطنت بسجوار السكك 
الحديدية وأخحرى ارتبطت بالطرق المرصوفة. 
# يبدو أن الطرق عملت كمحاور رئيسية لتوزيم العمران فى المركز. 
# تبدو العلاقة طردية بين شبكة الطرق فى المركز وكشافة المحلات 
العمرانية. 
وفى الواقع يمكن من خلال عمليات المقارنة البختلفة لمجموعة من الفرائط 
اكتشاف العديد من الحقائق المحخرافية على مستوى العالم أو على مستوی الاقالیم 
والمناطق . فعلى سبيل المثال يمكن عن طريق مقارنة خحريطة الاقاليم المناخية للعالم 
وصورة توزيع السكان للعالم يشضح أن المنطقة المعتدلة تضم أكبر تجمعات للسكان 


5 


وذلك لاعتدال المناخ بهاء إذ يعزف السكان عن سكنى مناطق التطرف المناخى› 
وهذا أيضا ينطبق إلى حد كيير على الناطق السهلية فى العالم. ومثال آنخحر يتضصخح 
إذا ما قارنا بين خريطة الأمطار من حيث الكمية وتوزيع السكان وإنتاجية محصول 
القمح فى منطقة الهلال الخصيب إذ يمكن القول آن المناطق التى تتلقى أكبر قدر 
من مياه الأمطار فى سوريا مثلا ستكون هى الناطق ذات الكثافة السكانية المرتفعة› 
وفى الوقت نفسه ستكون المناطق المستغلة فى رراعة محصول القمح. وفى الواقع 
یسکن م خلال تر کیب العديد م الخرائط اكتشاف العديد من العلاقات الحغرافية 
المتميزة. 

سادسا_ الخريطة وسيلة 5 ملخصة ومر كزة للمعلومات التى يمكن 
استخلاصها منها بمجرد النظر إليها لكونها تمثيلا للظواهر ال مغر افية بشكل 
يساعد على سرعة فهم ومحتوى وخصائص هذه الظاهرات. 

أفضل ما يمكن الغروج به من دراسة الخرائط هو تقوية الحاسة التى تساعد 
على استخلاص المعلومة بشكل سريع') وألا يضر هذا بفهم المحتوى والخصائص ٠‏ 
ولا شك فى أن الخرائط التى تستخدم الرمور تكون أكلر فى تحقيق هذا الهدف 
ولذلك لابد أن تكون الرمور واضصححة ومميزة ومعروفة لإبراز التشابه والاخحتلاف 
بين الظواهر الجخرافية. 

وفى الواقع فإن اخحتيار رمور الخريطة بكفاءة كبيرة يضمن لها توافر عناصر 
الجذب المطلوبة للحصول على أكبر استجابة عقلية من قبل القارئ وذلك عن طريق 
إثارة الحواس البصرية (الإدراكية) . 

ولكى تكون الغريطة ملخصة ومركزة للمعلومات فهذا يستدعى اخشصار 
المعالم الطبيعية والبشرية حتى لا تزدحم الخريطة با لمعلومات ولا يمكن قراءتهاء 
وهذا يثير قضية مقياس الرسم والإخراج الفنى" للخريطة . 


)١(‏ يمكن قياس فاعلية النريطة من سرعة نقل المعلومات انظر دراسة جرين وأندرسون ٦۱۹۵م‏ عن التقييم 
الزمنى لقياس الوقت المستغرق فى البحث عن العلومة الجغرافية . 
)( سترد دراسة تفصيلية لقياس الرسم بالفنصل الثانى من هذا الكتاب ضمن آساسيات الخريطة. 
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ولضمان استخلاص العلومة بشكل سريع من الخريطة يفضل أن تعدد 
درجات الألوان المستخدمة فى الخرائط بخض النظر عن أن هذه الألوان للرمور أو 
الخريطة إلى مدلولاتها الصحيحة. 

وهناك بعض الاعتبارات التى تصعب إلى حد ما استخلاص العلومة بشكل 
سريع وفهم لمحتوى وخحصائص الظاهرة» ومن هذه الاعتبارات : 

# صعوبة تزايد الفروق الفردية بين الأفراد (المستخدمين) فى اكتساب القدرة 

على قراءة الخريطة . 

٭ عدم دقة الخريطة نفسها. 

٭ اخحتلاف الخرائط فيما بينها من حيث آنواع المساقط . 

# فشل بعض الفرائط فى إعطاء صورة مناسبة للظاهرة المدروسة. 

والشكل رقم (۷) جوت چ 
يوضح ومن خلال النظرة 
الأولى والسريعة تقارب حقول 


الفحم مع أقاليم الصناعة 


الرئيسية فى بريطانيا. وكما هو 


معروف آن لهذا التقارب آهمية 
فی کسون الفحم لا ينقل؛ 
ولذلك ظهرت آكبر الناطق 
الصناعية والمتمثلة فى الأجراء 
الجنوبية من شيفلد وداربى | 
ومنطقة جنوب لانكشير وإقليم 
شمال إجلتراومنطقة 
یور ګشیر . شکل رقم (۷) 

أقاليم الصناعة الرئيسية فى برييطانيا 

لاحظ تطابقها مع حقول الفيحم 


۳۸ 


سابعا ‏ الخريطة الملونة والتى تستخدم الرموز المناسبة والكتابة 
السليمة تساعد على سرعة التمييز والتخصص والتحديد للظاهرات 

الحغرافية المخدلفة. 

الخريطة الجحيدة هی التی تسمح للقارئ ن یکون انطباعا جيدا عن خصائص 
المنطقة التى توضحهاء وذلك من حلال آلوانها ورمورها المناسبة والكتابة السليمة 
عليهاء ولكن هذا يتطلب رفع كفاءة المستخدم فى إجادة اللخة الكرتوجرافية› ولهذا 
ینبغی أن نفرق بين ما إذا كانت الخرائط E‏ العادى أو للاستخدام 

الأكاديمى . 

وغالبا ما تكون الخرائط جيدة ما دام استخدم فى إخراجها الألوان بشكل 
مناسب للموضوع والمحتوى كما وضعت عليها الكتابة بالطريقة التى تجعلها واضحة 

ومفهومة» وهذا يعنى آنها بعيدة عن التشويش. 

ومن خلال و الشكل رقم 4 والذى يوضصح حطوط الطول والتوقیت 
والمناطق الزمنية واستخدم فيه الأّلوان وکتب بطريقة مناسبة نستطيع أن ندرك أهمية 
الألوان فى إيضاح مضمون ومحتوى النريطة» فقد ظهرت بعيدة كل البعد عر عن 

التشويش الذى يعنى تداحل عناصر غير مرغوب فيها بالئريطة. 

وما دامت التريطة تقع حٹث هم حواس الإنسان وهى العين والاستشعار با 
توضحه يتم عن طريتق استلام المخ لإشارات خحارجية» فلا شك آثه سيكون 

لالوانها وكتابتها أثر واضح فى سهولة تفسيرها). 

EG GES‏ فعلى الرغم من آنها 
قتص أعظم كم من الإيجار إلا آنها تصور أكبر قدر من التفاصيل للمركب البيئى 
حسب ما يتيح مقياس رسمها. واستخدام الألوان بكفاءة كبيرة بهاء وكذلك 
الكتابة سيجعلها تساعد على سرعة التمييز والشخصص والتحديد للظاهرات 

الجغرافية المختلفة . 

(۱) صنف بورد 80٩۲‏ التشویش بأنه طبیعی Natura] Noise‏ وهو احتواء الخريطة على عناصر من الطبيعة لا 
ضرورة لهاء وتشويش صناعى عام »a1‏ تناع وهذا مصدره الإنسان وهو على نوعين : إرعاج 
صناعى مصدره صان الغريطة وإرعاج صناعى مصدره قارئ الخريطة . 

)١(‏ سيعتمد التسير على مجموعة القجارب آحرء 4 بالا التجارب 


تستقر فى ذهن الإنسان. 


۳۹ 


e 


e 
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أساسيات الخر يطة 


آولا : العنوان. 
ثانيا : دليل الخريطة. 

ثالثلا : الإطار وشبكة الإإحداثيات. 
رابعا : الاتجاه. 
خامسا : مقیاس الرسم 


اة و تكب بل وهي كاد عع م الور وها سن الاش 
تحمل حروفا ورمورا وأرقاما وآلوانا وكلمات ولكل معناه وقيمته. وقد صممت 
لكى تقراً ويستخلص منها الحقائقء والقراءة السليمة لا تعنى مجرد أن نقوم 
بترجمة كل الحروف والأرقام والألوان ترجمة حرفية مباشرة وإيما القراءة تعنى أكثر 
من ذلك بكثير» ويمكن القول آنها تعنى الانتباه الكامل لعنوان الحريطة والفهم 
الصحيح لفتاحها ودليل المصطلحات الواردة بها وتفهما كاملا لباقى عناصرها 
الأساسية كمقياس الرسم - بخض النظر عن نوعه - والإحداثيات الموقعة عليها 
وطريقة توجيهها. وفى النهاية فكل هذا معناه أن إدراك أساسيات الخغريطة يعد 
المدخحل المناسب لقراءتهاء ومن ثم تحليلها وتفسيرها. بل يمكن القول أن تحقيق 
الهدف العلمى من الغريطة يأتى من خلال التوافق رصمص ة۴ بين عناصرها 
الأساسية وحسن اختيار مكوناتها ودرجة الوضوح لااعه‌ا٤‏ الذى يسهل للقارئ 
عناصرها الأأساسية . 

وإذا كتا قد حددنا فى الفقرة السابقة أن الفريطة وثيقة تكتب بلغة» ففهم 
هذه اللغة يتطلب فهم أساسياتها ولكن تكون فى عرضنا لهذه الأسس التعددة لها 
فى دراسة أكاديمية يكون الهدف منها الدراسة لذاتهاء وإن ما نريد أن نؤكد عليه 
هنا هو الصورة التطبيقية لهذه الأسس وكيف يمكن أن يستفيد منها طالب العمل 
اش الع 

ولعل آحدث أبحاث الرائط() تركز حاليًا على عملية الاتصال الخرائطى بين 
مستبخدم الغريطة ومنشئنيهاء ويمكن القول بآن الاتصال الخرائطى يعتمد على . 
نقطتين أساسيتين هما : 


Kishimoto, Haruko, Communication Problem between Geography and Cartography (1) 
.in Y Book of Geography, 198 | 


و 


١‏ - أن توفر الغريطة كل عناصر الجحذب للحصول على أكبر استجابة إدراكية 
بصرية . 
۲ - أن يتمكن المصمم من فهم الهدف الذى يرغب فى توصيله للمسستخدم 
ولن يتم هذا إلا من خلال تطويع كل أساسيات الغريطة (عنوانء 
متاح ٠‏ شبکة إحداثیات» اتجاه» مقیاس رسم) للدمة ذلك الهدف . 
ونلا-حظ أنه إذا تناول آحد التخصصين فى مجال اللغرافيا خحريطة ما بالبحث 
والدراسةء فإنه ولاشك يبدا بقراءة عنوانها وذلك ليتبين ما توضحه هذه الخريطة› 
كما يتعرف من خلال مقياس رسمها على ما تظهره هذه الفريطة من مساحة أرضية 
معينة » وفى الواقع فلا تقتصر مهمة اللحغرافى على تفحصه للخريطة على هاتين 
المعلومتين بل تتعداهما إلى معلومات آساسية آخرى. فأين تقع هذه الخريطة 
بالنسبة لشبكة الإ حدائيات العامة؟ وإذا كانت اثر يطة قد ضمت العديد من الرموز 
والاصطلاحات المختلفة التى يزات بأحجام وأشکال وألوان معسينة فمن الضرورى 
أن تزود هذه الفريطة بقائمة آو دلي يفسر هذه الرمور. 

۰ اة الئان فو وة ى ن الها الخ 9 00 
الكرتوجرافية تثميز بعاليتها ووحدتهاء ولعل آولی أسسس الحالمية فى هذه الاعة 
اعتمادها على أساسيات متفق عليها دوليا وعالياء وهذه الاأسس هى : 

أولا : العنوان. ثانيا : دليل الخريطة. 

ثالثا : اللإطار وشبكة الإإحدائيات. رابعا : الاتجاه. 

اوا ۱ لحنوان : 

لكل خحريطة عنوان كما أن لكل كتاب عنوانا» وعنواں الخريطة یو ضح 
الحتوى يشكل واضح٠‏ وعنوانها يتحدد باسمها الفسعلى الكتوب فى أعلاها 

بالحروف أو ربا باسهما الموقعی کما یحدده إحااتياها الشمالى والىتىرقى . 

وكما أن العنوان يعد اليوابة الرتيسية لفهم الحريطة. فالحتاية على الخنريطة 
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وحواشيها. ولعل من المناسب أيضا فى هذا المجال آن نتناول بالدراسة طريقة كتابة 
معالم الخريطة بشكل عام» فكماهو معروف أن من كمال الخرائط ودقتها كتابة 
معالمها بالطرق العلمية السليمة. 

وهناك العديد من الدراسات“ التى أجريت وأثبتت أن الاحتلاف الحيد بين 
ماذج من الكتابات على الرائط هو الذى يخلق الشعور لدی مستخدم افر يطة 
بالتصنيف والهيدراكية فى الأهمية بين ظاهرات الخريطة» وهذا يضمن الستماسك 
اللكون للظاهرة الواحدة وأنواعهاء وفى الوقت نفسه يجعل اكتشاف العلافة بين 
الظاهرات سهلا وميسورا. 

وقد يظن الكرتوجرافى بعد الانتهاء من تصميم الخريطة أن تحديد عنوانها 
وكتابة آسماء معالمها أمر يسيرء والواقع عكس ذلك» فيشترط فى عنوان الخريطة 
بغخض النظر عن نوعها وما توضحه يشترط تحقيق هدفين هما : 

1 الاختصار. ۲ - الوضوح. 

ويعنى الاخحتصار الإيجار غير المخلء ويرتبط هنا الإأيجار بالأبعاد الضيقة 
المتروكة لعنوان الغريطةء إذ جرت العادة أن يخصص أعلى منتصف النريطة لكان 
العنوان وهو مكان محدد بسنتيمترات قليلةء آما الوضوح فيعنى السهولة إذ يعبر 
الحنوان على ما تحتويه الخريطة بسهولة ودون ما تعقيد. وعلى الرغم من آن 
الهدفين كافيان لضصمان تحقيق الفائدة من قراءة العنوان إلا أنهما متعارضان فى 
جوهرهماء فكيف نضمن الاخحتصار الشديد مع الوضوح والسهولة. ولا كانت 
عناوين الغرائط مختلفة ومتباينة وتخضع فى تباينها إلى الحتلاف فيما تحتويه 
اخرائط من ظاهرات مختلفة» فهذا ولا شك يجعل هناك صعوبة واضحة فى 
تحديد قواعد محددة لاختيار العنوان الموفق للخريطة› وبالتالى فإذا آوضحنا أن 
هناك هدفين لابد أن يتحققا فى اختيار العنوان فالآمر لم يزد هنا عن مجرد تحديد 
عوامل يجب مراعاتها فى اخحتيار عنوان الفريطةء وهذا | يجعلنا نؤكد على أن 


Hodg Kiss, A.CG., Leıtering Maps for Book Hlustratian, The Cartograph 3, No. 1. (N) 
Robinson, A.H. and Petchenik, B.B. The né ire of Maps, Essuy Toward an Under 
standing of Mapping, Chicago, 1976. 


المسأالة ليست كما ذكرنا سلما بالمسالة اليسيرةوخحاصة إذا ما نظرنا إليها فى ضوء 
مواصفات أخرى كنوع الخط وحجمه ولونه وطريقة كتابة العنوان. 

ومن خلال ريارات عديدة لأجهزة إنشاء الغرائط المختلفة فى مصر تبين آن 
آنواع الكتابة العربية على الغرائط مما تضمه من عناوين وأسماء للظاهرات المختلفة 
تبين أنها احتيرت بطريقة تفصيلية لم تبن على دراسات علمية أو معايير محددة 
يتقرر بموجبها الاختيار الأمثل للعناوين أو طريقة كتابة أسماء الظاهرات الحغر افية 
اللختلفة» فإذا نظرنا إلى الخريطة الطبوغرافية المصرية مسقياس 0۲٠٠,٠٠٠ /١‏ 
كمثال تطبيقى للخرائط التى تضم العديد من الظاهرات الطبيعية والبشرية فيمكن أن 
تفسر هذه ا-لخرائط لأغراض متعددة» آى حسب الموضوع الذى يرغب فيه مفسر 
الغريطة» وبخض النطر عن ذلك فهناك فرصة أكبر من حيث السهولة فى تفسير 
الخصاتص الاأجتماعية والاقتصادية للبيئة البشرية على الخرائط عنه فى تفسسير 
الظواهر اللخارجية للبيئة الطبيعية . 

وفى الواقع فإن التفسير يعلى توضيح أدق خحصائص الظاهرة المنوطة 
بالدراسة» وذلك من حلال معرفة أبعادها كما هى موجودة بالنريطة ومسا-حتها 
والشكل التى اتخذته وبنيتها وتركيبهاء ويساعد على تبسيط عمليات التفسير لمختلف 
الظواهر على الخريطة الطبوغرافية استخدام الألوان بها بالاإأضافة إلى كتابة الأسماء 
لبعض الظواهر الهامة. وهذا يؤكد على آن التفسير لا يتوقف عند مجرد تحديد 
مواقع الظاهرات المختلفة بل ويعنى اسشخدام كافة اساليب القياس الكرتوجرافية 
للوصول إلى طبيعة النمط التوريعى للظاهرة المراد دراستها أو إلى الظاهرات 


ومن خلال دراسة خريطة الفيوم مقياس ۲٠٠٠,٠٠١ / ١‏ لوحة رقم نا 


يتضح آن العنوان قد وضع على هذه اللوحة باعتبار آن مدينة اليو م عا كبر معلم 


(1) تت الدراسة على حرائط هذا المقباس لوحات . 
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حضرى موجود بهذه اللوحة وهذا أمر مستحسن»› وقد استخدمت الكتابة الحربية 
با-لخط النسخ _ لأنه أبسط وأوضح آنواع الخطوط - لتوضيح الظاهرات الطبيعية 
والبشرية على اللوحة»ء وكما هو واضح فقد روعى فى كتابة المعالم والأسماء هنا 
ترتیبها تبعا لأهمیتهاء فالمدن (عواصم المراکز) قد کتبت بنمط خط آکبر ما کتبت به 
القرى المركزية والقرى كبيرة الحجم» وهذا أيضا أمر مستحسن,»فالمراكز الحضرية بجا 
لها من أهمية تفوق القرى بغض النظر عن حجمهاء كما أن القرية التى تحتل موقعا 
متميزا على ترعة بحر يوسف أهم من قرية رى وإن كانت أكبر منها فى حجمها 
السكانى ولكن ليس لموضعها نفس القيمة تماما. كما يمثل نهر صغير حذا سياسيا 
بين دولتين ويکون بالتالى أكثر أهمية من نهر أكثر منه طولاء وبالتالى فهذا يعلى 
استخدام أكثر من حجم (بنط) فى كستابة الفرائط للتمييز بين المهم والأهم مع 
الوضع فى الاعتبار أن نجاح الخريطة هنا مرتبط بمرحلة من الاتزان بين توزيع 
الغلاهرات بها وكثافة كتابة الأسماءء فالاعتقاد السائد والخطاً بين البعض بآنه كلما 
زادت الآسماء على الغرائط فهذا يعنى دليل ثراء وغسنى يجب أن يصحح» فقد 
تؤدى كثافة الأسماء دون انتقائها إلى طمس بعض معالم الخريطة وصعوبة قراءتهاء 
كما ينبخى أن يراعى ألا تكتب الأسماء المحلية» وأيضا عدم الترجمة لهذه الأسماء 
مثل دلهى الحديدة بدلا من نيودلهىءومدينة الكاب بدلا من كيب تون» ويمكن 
مراعاة عدة آمور أساسية فى كتابة الأسماء بالخرائط وهى كالتالى : 

١‏ يعد الخط النسخ من أفضل الخطوط المناسبة لحتابة الخرائط إذ يمكن 
تطویع هذا الائط ومد الكلمات مع امتداد الظاهرة. 

۲ - يقضل كتابة الاسم إلى اليسار من الموقع إلا إذا تعذر ذلك. 

۳ يفضل أن تمتد حروف الكلمة مع امتداد الظاهرة وفى اتجاهها. 

ثانيا- دليل النريطة : 

لكل خريطة دليل يبسطها ويسهل قراءتهاء ويسمى آحيانا مفتاح الغريطةء 
ويوضح بهذا الدليل كل الرموز المستخدمة فى اللخريطة ومدلول هذه الرموز. 
ويختلف دليل الرائط الوثائقية الكدسترالية باختلاف مقياسها عسن الخرائط 
اله ضوعية الكمية اختلافا واضحاء يلما يوضصح دليل الخرائط الكدسترالية العديد 
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من المظاهر الطبيعية كالمستنقعات والبحيرات والسياحات والتلال الرملية وأيضا 
المظاهر البشرية كالمحاجر والبساتين والمقابر والمبانى والآثارء انظر الشكل رقم (۹٩)ء‏ 
نجد أن الدليل فى خحرائط التوريعات الكمية يستخدم كمقياس كمى يحدد القيم 
الإحصاتية ليسهل قراءة الخريطة من خلال مقارنة القيم الواردة بالمفتاح بالقيم 
الواردة بالخريطةء وبخض النظر عن هذا الاحتلاف فالدليل جزء أساسى من 
الخريطة . 

ويبدو الاختلاف واضحا أيضا بين الفريطتين فى كوں الخريطة الكدسترالية 
تعتمد فى إبراز مفتاحها على مجموعة كبيرة من الرموز التصويرية والهندمسية 
والحروف الأبجديةء» وهى بهذا تختلف عن خريطة التوزيعات الكمية التى تستخدم 
الرمور الهندسية فقط فى شكل كمى يقيس الظاهرة الموزعة على الخضريطة» هذا 
بالإضافة إلى أن الخريطة الكدسترالية تعتبر متعددة الأغراض»› وتفيد فى أكثر من 
مجال وهذا يختلف عن خريطة التوزيعات الكمية التى تعد خريطة للموضوع 
الواحد. 

ومن الضرورى هنا أن نؤكد على أن أحجام رموز المفاتيح على اللضرائط 
الكدسترالية ينبخى أن تكون متناسقة مع مقياس رسم الخريطة حيث تبدو هذه 
الرمور بصورة صغيرة يصعب معها قراءة وتفسير ظاهرات الخريطة ٠‏ وأيضا لا تظهر 
هذه الرموز بشكل مبالغ فى حجمه حيث يتأثر بها قاري الخريطة . 

ثاننا۔ الإطار وشبكة الإحداثيات : 

من الممكن القول بن الوظيفة الرئيسية للخريطة بشكل عام هى ذلك العرض 
البصرى لرسالة ما غالبا ما تكون مبحددة» وهذه الرسالة تحتوى فى العادة على 
بعض العلاقات التى تطلب من قارئ الخريطة إدراكها. 

والسؤال الآن : أين تبدأ هذه العلاقات؟ وأين تنتهى؟ وإذا حاولنا أن جيب 
أين تبدأ نجد صعوبة بالغةء فالقارئ للخريطة لا يستطيع أن يحدد نقطة البداية فكل 
اللقط تصلح أن تكون بداية وأيصا كل الظاهرات والمواقع كذلك. ولكن على 
الرغم من أن البداية غير محددة بإطار الغريطة فالإطار هو خط القطع للحقاثق 
الحخرافية على الغريطة» وهذا يعنى أن لكل خحريطة خحطا تنتهى عنده العلاقات 
اللكانية بين ظاهرات الئريطة اليختلفةء وقد يانحذ هذا الإطار أشكالا عديدة إلا آن 
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دلبل الخريطة الحدسترالية الملصرية 
المصدر : مصلحة المساحة المصرية 
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له وظيفة واحدة» فلو تتبعنا أشكال إطارات الغرائط قديما وكذلك الفرائط التى 
راو کل سر اا السلمين نجدها مقطعا مستعرضا أقرب إلى الشكل 
البيضاوى فى خحريطة صورة الأرض للبيرونى المتوفى فى سنة ٤١‏ ٤ه‏ - انظر 
الشكل رقم  )٠١(‏ ونجد الإطار الدائرى واضحا فى صورة الأرض للقزوينى. 
انظر الشكل رقم .)١١(‏ 

وهذا عن اللإطارء أما شبكة الإأحداثيات فلقول: إنه لعحديد أى نقطة على أى 
سطح ينبغى معرفة بعد هذه النقطة عن نقطة أحرى ثابتة على هذا السطحء 
والمستخدم لى لحريطة يجد أنها مقسمة إلى أقسام بواسطة خحطوط طولية وأخحرى 
عرضية أى آنها مغطاة مجموعة من المربعات أو المستطيلات يحمل كل منها أرقاما 
تعنى تقاطع المحور الرأسى مع المحور الأفقى» وعلى مستوى خريطة العالم تعرف 
هذه ارط ,تخطوط الول ردروا الخره 

وقد جاء اتفاق العلماء على مصطلحى دوائر العرض وحطوط الطول فى 
ضوء الاعتقاد الخاطئ بان الأرض ذات سطح مستو منيسط يمكن التعرف على 
طوله وعرضه»› وعندما قیست آبعاد کوکب الأرض وعرفت خصاثصه اتفق على آن 
-حطوط العرض عبارة عن دوائر كما أن نحطوط الطول تحد أقواساء وهما خحطوط 
وهمية وضعت من قبل الفلكيين على ذلك الجسم الكروى لتسبسيط وتسهيل 
الدراسةء ولكون علم المحغرافيا من العلوم الذى يولى التوزيعات المكانية اهتسماما 
خحاصا فقد كان لهذه اللغطوط أهمية خحاصة إذ بواسطتها يمكن تحديد أى مكان على 
خحريطة العالم بدقة كبيرة. 

وتعرف دائرة العرض بأنها المسافة المرتبطة بموضع أى مكان يقع شمال أو 
جنوب خط الاأستواء وتقاس على حط يمر عبر هذا المكانء ولدواثر العرض أهمية 
حاصة إذ تتعلق با مناخء كما أن لامتداد أى إقليم أو منطقة عبر دوائر عرض كثيرة 
أثره فى تنوع مناخ هذا الإقليم ما يون له آثره فى تنوع موارده الاقتصادية وتنوع 
حرف سکانه ما يجعله فى النهاية ذا ثقل اقتصادی وسیاسی . 

وفى الواقع فإن قضية تأثير المناخ على المظاهر البشرية قضية كبيرة وتحتاج إلى 
دراسة حاصة توضح فيها كافة الجوانب» ومح كل فالمناخ ذو أثر كبير على الصفات 
الفسيولو جية والخصائص الاأجتماعية للسكان. وآما عن أقواس الطول ع لں)أع١0ا]‏ 
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له هر مسارم ا معنا ٠‏ 


شکل رقم )١١‏ 
خريطة المالم للقزوينى 
فهى تصل بين نقطتى القطب الشمالى والجنوبى للأرض وتنسب هذه اطوط فى 
مواقعها إلی خط رئیسی یعرف بخط جرنتش الذی ينسب لمرصد جرنتش الملكى 
بلندن» ويعرف خط الطول بآنه المسافة المرتبطة بأى مكان يقع شرق أو غرب حط 
جرنتش»هذا وتبرز آهمية حطوط الطول فى معرفة الزمن أو الوقت . 
وغالبا ما کون هنال استخدام جامح بين دواثر العرض ونحطو ط الطول. إد 
بواسطتهما يمكن التعرف على الموقسع الفلكى . وهذا يسصدد طبيعة النشاطل 
الاقتصادى والقوة السياسية» فالعديد من اللحدود السياسية ترتبط بالحدود الفلكية 
وهى تلك الحدود التى اتفق عليها على موائد المؤ ترات . 
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ما هى الإإأحداثيات وكيف نصممها ونستفيد من توقيعها علي 
الخرائط ؟ 

Sg N‏ ھی e‏ اتی تخطی جزء! من 
نقطة الأصل E SG‏ وإذا نظرنا إلى 
جمهورية مصر العربية هنا كمثال فقول : إن نقطة الأصل السا سية تتمثل فى جبل 
وتات وال ل فی اق جوب غر مز وبذلك تكون خحطوط الإ حدائيات 
وأبعادها إما أنها تبعد شمال هذه النشطة وتعرف هذه اللإإحداثيات اللا ياسم 
الشماليات northing‏ أو نها تبعد إلى الشرق من هذه النقطة وتخرف باسم 
الإحداثيات الشرقية أو الشرقیات ءع«ناوه8 ويمكن اتخاذ أكثر من نقطة أصل 
لمجموعة عديدة من الخرائط › ففى مصر توجد نقطتا أصل بالإضافة إلى نقطة 
الأصل الأساسية وهما : 

+ نقطة أصل للخرائط التى تغطى وادى النيل والدلتا. 

# نقطة أصل للخرائط التى تخطى الصحراء الشرقية وشبه جزيرة سيناء. 

ومن حلال قراءة الخريطة الطبوغرافية المصرية مقياس ١‏ / ' ۰۰ ل 
أنها تظهر العديد من المظاهر الحخرافية الطبيعية es‏ : - کم 
فى الطبيعة»› وقد صممت هذه الفرائط بأبعاد 1م ٠ X‏ سم ويظهر عليها أربعة 
إحداثيات شمالية وستة إحداثيات شرقية» والمسافة بين كل إحداثى والآحر هى 
٠‏ كم فى الطبيعةء > فإذا قلنا أن لوحة ٠‏ كان معنى ذلك أن هذه اللوحة حة تقع 
إلى الشمال وعلى بعد كم من نقطة الاصل و a‏ 
الأصل . 

رابجا الا اه : 

الشمال : 


يعد الاه الشمال على الثريطة أمرا ضرورياء وبدون معرفة هذا الاتجاء لا 
يمکن استخدام الخريطة فى أى دراسة حيث تكون الحاجة ضرورية لتوجيه ا-لغريطة 
توجيها سليما فى الدراسات الميدانية الذى يعتمد عليها الجخرافى بشكل مكثف 


or 


أحيانا فى جمع المعلومات والبيانات» فلكى نتعرف على مواقع الظواهر وأيضا لكى 
نوقع ظاهرات أخحرى موجودة فى الطبيعة فى مكانها السليم على الخريطة لابد أن 
تكون الاريطة موجهة توجيها صحيحاء كما أن استخدام الفريطة كدليل للسير 
يتطلب أيضا التوجيه الصحيح وإلاأ استحال الوصول إلى الأهداف المطلوت 
الوصول إليها. 

وغالبا ما تصدر مصالح المساحة فى العديد من الدول سلسلة من الخرائط 
الطبوغرافية مرسوم عليها ثلاثة آسهم تشير إلى الاتجاهات المختلفة وهى : 

١‏ - الشمال الحقيقى أو الجغرافى : وهذا الاتجاه يشير إلى القطب الشمالى 
ويتفق مع اتجاه نحطوط الطولء وهذا الاتجاه ثابت لا يتغير . 

۲ الشمال المغناطيسى : وهو الشمال الذى تشير إليه إبرة المغناطيس. 
والإشارة هنا تكون إلى القطب المغناطيسى الواقع جنوب جزيرة سومرسيت وشرق 
جزيرة برنس أوف ويلز إحدى الجزر القطبية التى تقع شمال كندا على خط طول 
٠١ ٠‏ غربا تقريباء انظر الشكل رقم )١١(‏ وموقع الشمال المغناطيسى ليس ثابتا فهو 
يتغير من مكان لآخر ومن وقت لآخحر حسب التغير فى حقول المغنطة الموجودة فى 
باطن الأرض» وحاليا هناك من الأقمار الصناعية التى ترصد أشكال حقول 
المغناطيس والتغير الذى يطرأ عليها. 

وقد يكون السهم الممثل للشمال المغناظيسى إلى الغرب أو إلى الشرق من 
السهم المشير إلى الشمال الجخرافى» ومن هنا فالفرق بين الاتجاهين يسمى 
الاننحراف الخناطيسى ويقاس بالدرجات. ويصدر قسم المساحة الجيولوجية 
والسواحل بالولايات المتحدة الأمريكية العديد من الخرائط التى توضح الانحراف 
المغناطيسى لكل أجزاء العالم ويصدر هذا بشكل منتظم . 

ويمكن الاأستفادة من البوصلة المغناطيسية فى تحديد الشمال الحقيقى » وذلك 
بعد معرفة درجة انحراف البوصلة من الشمال الحقيقى حيث يرسم اتجاه الشمال 
المخناطيسى أولا بواسعلة جهاز البوصلة ثم بتحديد درجة الانحراف باستخدام المنفلة 
وهل يقع إلى الشرق أم إلى الغرب من الشمال الحقيقى ومن ثم يمكن رسم الخط 
الذى يمثل الشمال الحقيتى . 


of 


تکل رقم 4۳ 


۳ الشمال الإحداثى : ويرسم هذا الخط مواريا لفط الطول الرشيسى 
باللوحة إذ غالبا ما تكون أقواس الطول آقرب إلى الخطوط المستقيمة وخاصة فى 
الغرائط الطبوغرافية التى تتبنى تمثيل جزء صغير من سطح الأرض» ولذلك لا 
تظهر هذه اطوط مقوسة على الخرائط بل تظهر كخطوط متوازية يطلق عليها 
الشمال الإاحداثى» ويسمى الفرق بين خط الشمال الإحداثى وخط الشمال 


الحقیقی يسمي فرق الانحراف الا حداٹی . 
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ولعل اخحتراع البوصلة الجيرسكوبية والتى لا تتأثر بقوى الأرض المخناطيسية 
والتى تستخدم فى تحديد الشمال الجغرافى (الحقيقى) قد حلت مشكلة الاتجاهات 
على الغرائط بشکل دقیق 

خامسا - مقياس الرسم 

ا-لفريطة أداة ضرورية لتزويد الإنسان بالمحرفة الجخرافية» ولا كان العالم 
الحقيقى. أكبر من أن تستوعبه ورقة فقد عرفت الخرائط دائما على اخحتلاف أنواعها 
بآنها صورة مصغرة» إذ یستحیل رسم آى موقع على سطح الأرض الکروی بنفس 
أبعاده على مساحة متماثلة من الورق»ء ومن هنا كانت الحاجة إلى إيجاد نسبة بين 
ما يرسم على الورقة وبين ما يمثله على سطح الأرض» وهذه السبة تسمى مقياس 
الرسم. 

وبشكل عام يمكن القول: إن مقياس رسم الغريطة يكون كبيرا إذا كانت 
النسبة بينه وبين ما يمثله على سطح الأرض صخيرة مثل مقاييس ٠٠١٠٠٠۰/١‏ 
٠٠١ 0۰۰/۱‏ إلى أن نصل إلى ٠١٠١ /١‏ وهو أكبر أنواع المقاييس 
الستخدمة فى معظم دول الحالم ويكون المقياس صغيرا كلما كبرت السبة مثل 
مق اس | ° °°° 01° yere (Y0,‏ 
SA‏ 

ومعنى أن نقول: إن مقياس رسم هذه الخريطة هو ٠١٠١٠١ /١‏ مثلا فهذا 
يعنى أن كل وحدة على الخريطة يقابلها ٠١ ٠٠١‏ وحدة ماثلة على الطبيعةء أى أن 
كل ١سم‏ على الخريطة يقابله ٠١٠٠٠١‏ سم فى الطبيعة. وترجع أهمية المقياس على 
الخريطة إلى آنه الأساس الذى يمكن الاعتماد عليه فى معرفة أى مسافة أو مساحة 
على الغريطةء وبالتالى فى الطبيعة» فعلى سبيل الخال إذا كانت المسافة بين مدينتين 
على الخريطة كالقاهرة والزقازيق هى ٤‏ ,۸سم وكان مقياس رسم هذه الخريطة هو 
٠٠٠٠,٠٠٠ ١‏ لكان معنى ذلك أن المسافة بين المدينتين على الطبيعة هى ٤۸كم»‏ 
حيث إن مقياس الخريطة هنا يعنى أن كل اسم عليها يقابله ٠١‏ كم فى الطبيعة. 

وعلى الرغم من أهمية وجود مقياس الرسم كاأساس من أسس الخريطة إل 
آنه ينبخى أن يستخدم بحذر عند قياس المسافات وخحاصة إذا كانت اسلري يطة ذات 


“٦ 


مقياس صغير» وذلك انطلاقا من أن قياس المسافة آفقيا على ورق يختلف عر 
قياس المسافة على شكل مقوس (شكل سطح الأرض) ويقدر مقدار الفرق بين 
القياسين بقدار انحتلاف متر فى مسافة ۱۸۲كم» ومن هنا كانت الخرائط صغيرة 
المقياس أقل دقة» بل واستخدام مقياس الرسم فيها أقل دقة من استخدامه فى 
الخرائط كبيرة المقياس حيث تمغل مساحة صغيرة من سطح الأرض» وبالتالى 
فيكون فيها التقوس محدودا. 

وفی الواقع لا بستخدم مقياس الرسم فقط فى تحديد المسافات والمساحات 
على الخرائط بل يستخدم فى تحليل شبكة انتشار الرمور المستخدمة فى الخريطةء 
كما أنه يستخدم فى التعرف على شكل انتشار الظاهرة الجغرافية ومعرفة بنيتها 
وتركيبها ووظيفتهاء وأيضا مقدار التغير فيها إذا ما توافرت سلسلة من الخراقط ' 
الطبوغرافية القديمة والحديثة. ۰ 

وهناك شبه اتفاق على تصنيف مقاييس الرسم إلى نوعين هما : 

١‏ - المقاييس الكتابية. 

۲ - المقاييس الخطية. 

١‏ - المقاييس الكتابية : وهى ذلك النوع من المقايبس التى استخدمت 
قديما على الفرائط ويصعب مع هذا النوع من المقاييس معرفة الأبعاد الحقيقية بين 
الظاهرات فى الطبيعة بشکل مباشرءكما آنها تتأثر بعمليات التكبير والشصغیر الئی 
تجرى للخرائط وتتخذ هذه المقاييس أشكالا عديدة فمنها الکكتابى علوءء أ۸عع اء 
وفى هذا النوع من المقاييس يلجا المصمم إلى اسلوب الكتابة على الخريطة بشكل 
مباشر وتوضح الكتابة هنا نسبة التصغير» فمثلا نقول الضريطة الطبوغرافية المصرية 
مقياس سنتيمتر للكيلو متر أو الحريطة الإغجليزية مقياس بوصة للميل أو ربع بوصة 
للميل وهكذا. ويزيد من صعوبة هذا المقياس أن تستعمل إحدى الدول بعض 
وحدات القياس غير المألوفة عاليا فيصسعب إدراك قيم المقياس وهذه تعد صعوبة 
أحرى تضاف إلى الصعوية الكبرى والمتمثلة فى خحطا القياس مح هذا النوع من 
المقاييس بعد إجراء عمليات التكبير والتصغير . 
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وأيضا من أنواع المقاييس الكتابية مقياس الكسر البيانى Represen (ative‏ 
۳ ويسمى أحيانا المقياس العددى و فی صورة کسر بیانی ۔ ا أو 
صورة لسية .٠١٠١٠١ : ١‏ 

وغالبا لا تظهر صور هذه المقاييس على معظم الفراقط حديشة الإتتاج التى 
تصدر من دوائر المساحات فى الدول المختلفةء وقد قام المؤلف بتصميم الجدول 
التالى والذى يوضح التحويلات من المقاييس العددية إلى المقاييس الخطية . 


جدول رقم (۳) 
بعض التمويلات الهامة من مقاييس مددية إلى مقاييس خطية 


ويبدو فيها مقياس الرسم فى شكل مرسوم ومكتوب» وهذا النوع من 
المقاييس تتفوق فى وظيفتها عن النوع الأول وذلك انطلاقا من تغلبها على پعض 
صعوبات استیخدام المقاييس الكتابية› فهى على سييل المثال لا تتطلب إجراء القياس 
المباشر عند الاستخدام» إذ يستطيع المستخدم لهذا المقياس أن يتعرف على الأبعاد 
الحقيقية من خلال وضع المسافة المقيسة على المقياس المرسوم نفسه ومن ثم قراءة 
الأرقام الواقعة يعنى سهولة القراءة واستخلاص المعلومةء فالخريطة أولا وأخيرا 
كتلة من الاتصالات ولها مرسل واحد وهو المصمم»› پينما مستةبلوها عديدون» 
ولکی يصمم الکرتوجرافى خريطة ذات تأثیر عال على مستخدمها فلابد أن یراعی 
فى المقام الأول أهم عوامل مجاحها وهى سهولة قراءتها من خلال أساسياتهاء ولعل 

بالإضافة إلى ذلك فالمقاييس الخطية لا تتأثر عمليات القياس بها بعد إتمام 
عمليات التكبير والتصغير لکونها مرسومةء ای آن آی تکبیر أو تصخیر سیتم معه 
تصخير أو تكبير حط المقياس المرسوم نفسه وبالتالى فلن يكون هناك أدنى تشويه أو 
أخطاء فى معرفة الأبعاد على الخرائط ومن ثم فى الطبيعة. 
الخريطة» وأيضا مقدار مساحة اللوحة الممثل عليها الخريطة› فالأمر إذن يعتمد على 
مدى التلاسب بين طول حط المقياس وأبعاد الخريطة نفسها. 

ولكن على الرغم من عدم الاتفاق على الطول المشالى حط القياس إلا آن 
هناك شبه اتفاق على بعض القواعد التى يبغى مراعاتها فى تصميم المقياس الخطى 
وهی کالتالی : 

. أن يبدأ ترقيم المقياس من الحهة اليسرى‎ - ١ 

۲ آن يحتوى على وحدة تقع على طرف المقياس اليسرى تكون مجزأة تفيد 
فى قياس كسور القياس والاأّجزاء الدقيقة منه. 

۳ ۔ آن تقاس وحدات القاس بالسم أو بالبوصة لتعحبر عن الأبعاد على 
الغريطة بينما تكتب أعلى النط قيم المقياس فى الطبيعة . 


۹ 


٤‏ - لسهولة قراءة المقياس يفضل أن يصمم خحطين متوازيين لا يزيد الفرق 
بينهما عن ١مم‏ على أن تسود بعض وحدات المقياس لسهولة القراءة. انظر شکل 
رقم ((. 
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تکل رقم )٩۳(‏ 
أتكال اقباس الخطى البسيط 


* 


ومكن أن يكون التظليل بشكل بسيط» انظر الشكل السابق حرف (|)ء أو 
مرکپ» انظر الشكل السابق حرف (ب) آو بزوایا صيقة» انظر الشكل السابق 

وليس المجال هنا لعرض تطبيقات على كيفية استخدام مقياس الرسم» ولكن 
ما ينبغى أن أنوه إليه هو أن المقاييس الخطية عديدة ومتنوعة ويمكن تصني فها إلى 
الأنواع التالية : 

أ - المقياس الخطى البسيط . 

ب _ المقياس الخطى المقارن: 

ج المقياس الزمنى . 

د - المقياس الشپکى . 

أ المقياس الخطى البسيط : 

المقياس الخطی عبارة عن حط مستقيم مقسم إلي وحدات قياسية متساوية قد 
تكون أميالا برية أو بحرية أو كيلو مترات أو مضاعفاتها آو أجزاء منها كالأمتار آو 
السنتيمترات أو الأقدام أو الياردات . .. إلخ. وترفق معظم الخرائط بمقياس خحطى 
يتراوح طوله عادة بين سنتيمتر وخحمسة عشر سنتيمتراء وذلك تبعا لمساحة الفريطة 
ومقياس رسمها. والمغروض أن يبدا المقیاس الخطی بالصفر وینتهی پأكبر رقم نصل 
إليه تبعا لطول هذا الط . ۰ 


شکل رقم (۱4) 
القباس الخطى القارن 


“١ 


ب - المقياس اللخطى المقارن Comparative scale‏ 

يسهل استخدام الخريطة مع مقاييس الرسم المجردة ‏ أى المجردة من الوحدة 
«المقياس المقارن»؛ وذلك لكون المقياسان يقارن كل منهما الآخحرء فإذا أردنا تصميم 
مقياس خحطى مقارن لغريطة مقياس رسمها ٠١٠,٠٠٠۰ : ١‏ فنقوم برسم حط 
بطول مناسب ونقسمه إلى عدة أقسام طول كل قسم منها سنتيمترا واحدا ويمثل فى 
الطبيعة كيلومترا واحداء وبعد ذلك ترسم المقياس اللخطی الميلى الذى نرید مقارنته 
بمقياس ٠١٠١ , ٠٠ ٠ /١‏ السابق على النحو التالى : 

کل ۱۰۰,۰۰۰ سم فى الطبيعة يقابلها 1 سم فى الخريطة . 

أى أن كل ٠١٠١, ٠ ٠ ٠‏ بوصة فى الطبيعة يقابلها ١‏ بوصة فى الفريطة. 

س = ۰ ۳ چ Negro‏ = او بوصة. 

أى أن كل ٠۳٠١‏ بوصة فى الطبيعة يقابلها ٠ , ٦۳‏ بوصة على الخريطة. 

والسؤال هنا : هل يمكن تثيل 1۳ , ٠‏ من البوصة على الخريطة؟ 

والإجابة هى : إن الصعوبة فى ثيل ٠,۳‏ فليس هناك مسطرة عليها البوصة 
مقسمة إلى مائة قسم . وللتغلب على هله الصعوية نقوم بالضرب فى رقم .)٥(‏ 

٣,١۵ = © × ‘°‏ بوصة. 
إلى خحمسة أقسام نرسم خط مساعد بالسنتيمترات بحيث يكون طول هذا الخط يقبل 
القسمة على الحذد (o)‏ دون کسور» وبواسطة راسم الط المساعد وإسقاط ال“عمدة 
نستطيع أن نصل إلى الأقسام التى تمثل 1۳ ٠ ,٠‏ بوصة وتقرآً واحد ميل على 
الطبيعة . 1 


"۲ 


ج - المقیاس الزمنی eاھءء-٠ص٣.‏ 


وتقوم فكرة الان على مقارة الوخ ةا العامة الو جخدات الرفيةم 
ويعتمد على هذا النوع من المقاييس رجال الكشف والرحّالة والجيوش إذ إنه من 
امقاييس الهامة فى خطوط السير وتنفيذ الاطط . 

وفكرة المقارنة هنا تقوم على ربط المسافة بالزمن حيث إن المسافة الزمنية 
تكون أكثر دلالة من المسافة الطبيعية مع بعض المتخصصين» وفى هذا المقياس 
يكون الحانب الأعلى من الط مخصصا للمسافة ويكون بالكيلومتر أو بالميل» وهو 
مثابة مقياس خطى بسيط للخريطة» أما الجائب الأسفل فيخصص للزمن ويكتب 
عليه المقابل بالدقائق والساعات . 


شکل رقم )٠۵(‏ 
المقياس الزمنى 


د المقياس الشبكى ءادءء او«0عوا : 

وتقوم فكرة هذا اياس على تزويد الغريطة بمقياس رسم دقیق . فلو أردنا 
رسم مقياس خحطى خريطة مقياس رسمها ٠١ ١ , ٠٠٠ /١‏ مثلا بحيث يقرا المقياس 
اللغطی حتى مشات الاأمتار سنجد آن كل سنتيمتر على القاس الخطى يمثل ثلاثة 
كيلومترات على الطبيعة. 

ویعتمد مقياس الرسم الشبكى على نظرية هندسية بسيطة» وتتلخص طريقة 
عمل هذا المقياس فى اللغطرات التالية : 

برآ رة ر ل ای فک ا ان 
نتبع الآتى : 

التى تقع يمين الصفر إلى مسافات ثانوية تمثل الواحدة منها ۰ ۰ متر. 
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شکل رقم (۱۷) 
المقياس الشبكى 


۲ - نقيم عمودا على خط المقياس من نهايته اليمنى بطول مناسب . 

٣‏ ۔ نحدد على هذا اللخط عشر مسسافات طول كل مسافة ل سم آو رما آقل 
أو أكثر . 

٤‏ - ترسم من نقاط التقسيم التى حددناها على العمود السابق خحطوطا 
موارية لفط القاعدة (المقياس الخطى للخريطة) وبنفس الطول . 

٥‏ نقيم أعمدة أخرى من نقطة صفر المقياس وفى النقاط التى تليها جهة 
اليسار وبطول يساوى نفس طول العمود الأول» حيث تتقاطع مع 
اللخطوط الموارية (سابقة الرسم) انط القاعدة وتتعامد عليها. 

- نقسم المسافة على الخط الأعلى المعحصورة بين العمودين الأول والثائى 
إلى عشرة أقسام متساوية كما هو فى المسافة المقابلة لها على حط 
القاعدة. 

۷ - نصل كل نقطة من نقاط التقسيم على النقطة الأعلى مبتدئين من جهة 
اليمين بالنقطة التى تقح إلى يسار النقطة المحانحرة عنها على الخط 
الأسفل. 
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طبقا للغر 


الخريطة. 


طبقا قيا 


أصبحت الخريطة ضرورة حيوية فى عالمناء فهى أداة تطبيقية فى ميادين 
العمل المختلفة نظرا لارتباطها بالعديد من نواحى الحياة العملية والعلمية. 

وعلم المجغرافيا هو ذلك العلم الذى يهستم بدراسة سطح الأرض وصور 
النشاط البشرى عليهء وهذا يعنى الاهتمام بالعمديد من الظاهرات الطبيعية والبشرية 
والإنسان سيعجز بطبيعته عن الالام بجميع الظاهرات الجغرافية المنتشرة على سطح 
الأرض إلا فى الحيز المكانى المحدود الذى يعيش فيه ويتيجول خلالهء ولذلك كانت 
الخريطة وسيلته فى التعرف على ذلك العالم الكبير. 

وتكاد تتفق كل الكتابات التى أمكن الاطلاع عليها على أن تقسيم الخرائط 
إلى أنواع وتصنيفها آمر صعب» وفى الواقع يمكن القول:إن فكرة التصنيف أو 
التقسيم قد لا تكون أكثر من تقليد جرت عليه العادة»› فالكتابة فى موضوعات 
عديدة فى الخرائط تتطلب بل وتحتم أن تكون بين هذه الدراسات دراسة تتناول 
قضية التقسيم والتصنيف . آى أن التصنيف لدراسة هدف إجرائى ولكنه كتطبيق 
يعنى النمط . 

ومن البداية فأيسًا كانت التصنيفات اللختلفة فهى مجرد أسس توضح 
الخصائص العامة للخرائط تلك الآسس التى تجعلها متميزة عن غيرها من الخرائط 
الأخحرى» ولكن كان ولابد من التفكير فى أسس أحرى جديدة لتصنيفات ا-رائط 
تجعلها أكثر اقترابا من الواقع التطبيقى» وهذا ما سنحاول إلقاء الضوء عليه فى هذه 
الدراسة مع التعرض لأسس التصنيف الكلاسيكية السابقة. 


1¥ 


أولا : التصنيف طبقا لمقياس الرسم . 

ثانيا : التصنيف طبقا للغرض الذى أنشئت من أجله التريطة. 

الا : التصنيف طبقا لكيفية تمثيل الظاهرة الحغرافية . 

رابعا : التصنيف طبقا للفترة الزمنية. 

أولا -. التصنيف طبقا لمقياس الريسم : 

غالبا ما تعرف الغريطة بأنها صورة مصغرة للعالمء فالعالم أكبر من أن 
تستوعبه ورقة ولذلك نلجا إلى تثيل هذا العالم أو جزء منه بشكل مصخرء 
الخریطة مجرد:«کروکی» غير دقیق ولا يمكن الاعتماد عليه . 
فى كل الاتجاهات؛ ذلك لأن سطح الأرض ليس مسستويا كسطح الورقة التى 
رسمت علي ها الخريطةء وبصفة عامة فهناك خطاً فى مقياس رسم الخرائط ذات 
المقياس الصخير أى التى تمثل أجزاء كبيرة من سطح الأرض کكالقارات مثلاء بينما 
يتضاءل هذا اطا فى الحرائط ذات المقياس الكبير أى التى تثل مناطق محدودة أو 
صخيرة نسبيا. 

ونظرا للاحتلاف الكبير فى مقايبس رسم اللخرائط» فيمكن أن نتخذ مقياس 
الرسم كدليل لتصنيف الخرائط وعلى هذا يمكن تقسيم الخرائط إلى ثلاثة آنواع 
رئيسية هی کالتالی : 

: -الغرائط الأطالسية‎ ١ 

وتسمى أحيانا بالرائط العالمية وة 0۲14 وهذه الغرائط تظهر مساحات 
كبيرة من سطح الأرض على مساحة صغيرة من الورقة ولذلك فهى ذات مقياس 
رسم صغير . كما تسمى أحيانا بالغرائط المليونية نسبة إلى أنها تستخدم مقاييس رسم 
أكثر من ٠.,٠. - / ١‏ ٠٠وهله‏ القرائط عامة لا تحتوى على تفاصيل › ۾ تظهر 
بالٴطالس وبالکتب الدراسية كما تستخدم کوساثل إيضاح حائطية › وەس آمثلة هذه 


A 


الخرائط : خحريطة العالم» خحريطة قارة آسياء ولحريطة العالم القديم» وخرائط , 
الحيطات. وتتبنى هذه الميجموعة من الخرائط توضيح الصورة العامة للمظاهر 
الجغرافية مثل شكل القارة والحدود السياسية ومواقع أهم المدن والأنهار الرئيسيةء 
وتستخدم فى هذه الفرائط الألوان وبعض الرموز كالدواثر الصغيرة للدلالة على 
المدن الرئيسية» وغالبا ما يكون هذا النوع من الغرائط وثيتق الصلة بالموضوعات 
والمناهج الجغرافية التى يقوم الطالب بدراستها تبعا للمراحل الدراسية المختلفة . 

والخرائط هنا تتميز بالبساطة والعمومية ١0:ا4ءناةامرمG‏ ومشكلة المساقط فيها 
أوضح ما تكونء فاتساع المساحة التى تمشلها الخريطة تثير مسالة مسقط ا-خريطة 
وذلك انطلاقا من أن تقوس الأرض يبدو عظيما جدا عندما نصور قارة بأكملها 
على لوحة واحدة من الورق»ء ويمكن أن تنخذ هذه الرائط كخرائط أساس نوقع 
عليها التوزيعات الحخرافية العامة . انظر خحريطة توزيع البراكين والنطاقات الزلزالية 
فى العالم (شكل رقم )١۷‏ وكذلك الاقاليم النباتية فى أستراليا (شكل رقم .)١۱۸‏ 

وضمن الغرائط المليونية مجموعة الفرائط الدولية وهو مشروع دولى' اتفق 
على أن تشترك فيه كل الدول»ء وبالنسبة لمصر فقد اشتركت بسيع لوحات هى 
اللإسكندرية» القاهرةء الداخلة» أسوان» العويلات» وادى حلفاء جبل علبةء 
وكل خريطة تمثل مساحة ثابتة تساوی ٦‏ درجات طول × £ درجات عرض والفاصل 
الكنتورى بها ٠١٠١‏ مترء ولا تظهر فى هذا النوع من الخرائط شبكة الإحداثيات 
ولكن يرسم عليها خحطوط الطول والعرض فقط» واللون الأخضر يمثل الأراضى 
المنخفضة المنسوب بين صفر - ٠٠١ ١‏ متر وتظهر بهذه الفرائط والسكك المديدية 
والمطارات . 

: Topgraphical Maps ةıفارغوبطلا الخرائط‎ ۲ 

تعنى كلمة طبوغرافيا الرسم التفصيلى للمكانء والخريطة الطبوغرافية تعد 
من أهم الوثائق التى يعتمد عليها الحغرافى» وهى خريطة تصور جزء! صخيرا من 


(1) ظهرت فكرة وضع نحبريطة واحدة بمقياس سم / ٠١٠٠,٠٠٠‏ لأول مرة فى برن بسويسرة سئة ١۱۸۹م‏ 
حيتما اقترح اليرنحت بنك kع«ع۴‏ .4 إس.د السغرافية بجامعة فيينا على المؤتمر الجغرافى الدولى الفامس 
قكرة هذه الأفريطة . 
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سطحح الأرض› وقد صممت قياس رسم کبیر نوعا بحیث يسمح مقیاسها بتصویر 
الظاهرات الطبيعية والبشرية بشكلها الصحيح وتشمل هذه الظاهرات خحطوط 
الكنتور والسبخات والبحيرات والغابات والكثبان الرملية والحسور الطبيعية والحزر 
وأيضا تشمل القرى والمدن وطرق المواصلات باحتلاف آنواعهاء كما تبدو عليها 
الحدود باختلاف آنواعها أيضاء كما توضح شبكات التصريف ال مائى وما تضمه من 
ترع ورياحات وبحور ومصارف رئيسية وفرعية وثانوية. وتعتمد هذه الخرائط فى 
رسمها على العمليات المساحية الدقيقةء كما قامت العديد من دول العالم بتحديث 
هذه المجموعة من الئرائط باستخدام الصور الجوية والفضائية . 

وذكر «سطيحة)(') أن هناك احتلافا حول تحديد مقاييس رسم الخرائط 
الطبوغرافية ويذكر أن مقاييس رسم الخرائط الطبوغرافية الصالحة لمعظم الأغراض 
تتراوح بین ۱/ ۸۰,۰۰۰ وأکبر حتی ۱/ ۲۰,۰۰۰ مع اعشبار أن مقيیاس 
٠,۰۰۰ ١‏ القياس الاأمثل . : 


ويسستخدم هذا النوع من الخرائط الرمور - انظر شكل رقم )٠۹(‏ والذى 
يوضح رمور الفريطة الطبوغرافية - بكافة أنواعها بالإضافة إلى استخدامها 
للألوان. وتعد أهمية هذه اللغرائط فى كونها تضم المظاهر الطبيعية والبشرية معا 
فيمكن من خلال ذلك اكتشاف العلاقة بين ظواهر اللغريطة المختلفة. هذا وتختلاف 
نوعية التفاصيل التى تظهر على الخرائط الطبوغرافية تبعا للغرض التى أنشئت من 
أجله الخريطة» وعلى هذا يمكن التحرف على أنواع عدة من الخرائط الطبوغرافية 
على النحو التالى : 

الخريطة الإدارية : وهى نوع من الخرائط الطبوغرافية وتهمل هله الخرائط 
تمشيلل الظواهر الطبيعية إلا الرئيسى منهاء كما تركز على توضيح الحدود والمناطق 
الإدارية بالإضافة إلى مراكز العمران باحتلاف آنواعها وطرق المواصلات المختلفةء 
وهذا النوع من الخرائط يسمى أحيانا خرائط الأساس. إذ تصلح لكى تكون النواة 
لرسم خحرائط التوزيعات الكمية وغير الكمية . إذ تسمح المساحات والناطق الإدارية 


.١١ محمد سطيحة : حخراثط التو زيعات الجخرافية ء النهضة الس ية القاهرق ۱۹۷۱ء ص‎ )١( 
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TOPOGRAPHIC MAP SYMBOLS. 


VARIATIONS WILL BE FOUND ON OLDER MAPS 


Primary highway, hard surface .......... AAR Boundaries:: National... ......... کس و کچھ ا ا‎ 
Secondary highway, hard surface EROS EAS 1 RETR ARTE SOA ESL AS AREA, ARE ASR 
Light-duty road, hard or improved surlace ., County, parish, municipi0...... ھی چ ی‎ 
Unimproved road ........ NTE Civil township, precinct, town, BIOs oats e یھ چ‎ 
Road under construction, alinement KNOWN... atsan Incorporated city, village, town, hamlet........ acum 
Proposed rnad .......... sss Ê HEYS samme Reservation, National or Stale............ 2 ا‎ 
Dual highway, dividing strip 25 feet Or BSS..,,....... -, mam Small park, cemetery, airport, etc... 
Dual highway, dividing strip exceeding 25 feet... .. . , .. REESE Land aN... sess e e 
Trails cada. cesse TOWNSHIP Or range line, United States land survey. gem 
E Pn ci SURES SEIDEN Township or range line, approximale location. ......, mmm mms 
Railroad: single track and multiple track ............., Section line, United States land survey. ........ i mmm 
Railroads in juxtaposition. ........... 1 Fah Section line, approximate location... .............. د م ی می ی سا را‎ 
' Narrow gage: single track and multiple track........... Township tine, not United States tand survey ..... RS E 
Rallroad in street and carline.,......... rns 4 Sectian line, not United States land survey 


Bridge: road and raiiroad ...,... RNS SSS NES پد‎ Found carrer: Seclinn and ciasing ............ RE 


Drawbridgs: road and railroad ................. un. 1 Boundary monument: land grant and other...........: 
Faotbridge................ ل‎ Fence or fıeld line. .........., و سیت‎ 
Tunnel: road and railroad EES 
Ovarpass and uhderpass...... RAE CEPA SEER Î Ifidex CONOU .....,, mn, Intermediate Contour 
Small masonry or concrete dam ........ r... nt? Supplementary contour Depression contours. ir 
iam with toek. sees RI Filles SS ce 
Dam with rfoad................ 8 ETE کک‎ az LEVEE... u, Sma LEYE® With TOA. . 
CERA AHR HERKES OSS rE rae , mme Mine dump... iy Wash. 
Tailings Tailings pond. 
Buildings {dwalling, placa of employment, etc.) م‎ 1 
EE Shifting Sand or dune: e Intricate surface . 
hoal, chutch, nod cemetety........... aer SES ا‎ 
Ep 4 Melery 1 Sand aree...... emni! Gravel beach. 
Buildings {barrı, warehouse, etc.......... TR AES ی 8 ا ست‎ 
Power transmission line with located metal tower... .,.. cscs cncssss ا‎ 
۳ Perenmal streams . , .. Intermittent streams. RET YA 1# 
Telephone line, pipeline, etc, (labeled as to type). ...... uum 
Elteveled aqueduct. . mmm Aqueduct tunnel. . rd FR e f 
Wells other than water (labeled as ta type). .... edl... a8 Sg. 
١ pel 2 ر‎ Water well and Spring: 2.۰... .-#™ Glacier. ; TN ا‎ 
Tanks: oil, water, ete. (labeled only if water). ......,. 9# @wat 
, WBlEENE labeled only 1 ١ °" Small rapids ef Small lalls 
Located or landmark object; windmill............. E EEE 
Large tapids...., p0: Large falls 
Open pit, mine, or Quaffy; PIOSP@Cl.. .. sss وو و‎ 8 
PEN P 8 Bp 1 intermittent lake. . . RR Ory take bed 


Shaft and tunnel entrance, .............. a SA 
Foreshore Hat Rack or coral tef 
Sounding, depth curve Pslipg or Jdalphin 


Horizontal and vertical control station: 4 . 
Exposed wreck .. funkëen wretk 
Tablet, spirit iavel elevation........ E HMA $63 
Rock, bate or awash: dangerous to navıgabıûn . 
Other recoverable mark, spıril level elevation A HAY 


Horizontal control station: tablet, vertical angle elevation VAfIM û as9 


Marsh (Swaımp} A mMargh 


Mangrour‏ و 


Any recoverable mark, vertıcal angle or checked elevation A7 
wooded marsh 


Vertical control station: tablet, spirit level elevation BM ¥ g7 
Other recoverable mark, spirit level elevalıon 0 K 914 Wouds tf brushwrtnd 1 virehatd ا‎ 
Spot slavstian .. . : E] Veneyart . tirt : 3 
Land subyect 10 ET 
Water elevation . : . 0 coRlrotled rnundaton i Urban area 


شکل 1۹۱ 
رموز الخربطة الطبوغرافية 


As 


بهذه الخريطة على تمشيل الظواهر الجغرافية بشکل کمی او غیر کمی. انظر شکل 
رقم (۲۰) والذى يوضصح التقسيم الإدارى للدلتا الصرية والٌشکال رقم »۲١(‏ 
)۲١ ۲۵ ٤ ۳ ۲‏ والتى توضح التقسيم اللإدارى فى محافظة المنوضية 
والدقهلية والخربية والقليوبية والشرقية والبحيرة. 


شکل (۲۰) 
التقسيم الإدأرى تی ادلا 


Vt 


= 


تکل )۴۷١‏ 
التقسيم الإدارى 
في محافظة البحيرة 


شکل (۴۲) 
فى محانظة الشرقية 


نکل (۲۳) 
التقسيم الإدارى تکل (۴) 
فی f ege‏ »چ ية مو 1 

اة الف التقسيم ألإدارى فى محافظة القليوبية 


۸ تکل (۲۵) تکل (٣٣١‏ چ 
التقسيم الإدأرى التقسيم الإدارى 
فى محافظة النونية نى محانظة الدتهلية 


ب . الخريطة الأوروجرافية : وتسمى أحيانا الطبوغرافية العامة» وتظهر هذه 
الخرائط المحالم الجغرافية الهامة من حدود وأنهار وجبال ومناطق الزراعة والتقسيم 
الإدارى وطرق المواصلات» وقد طبعت هذه الخريطة فى لوحة واحدة مقياس 
١‏ . ولعل من المفيد هنا أن نشير إلى اصطلاح الغريطة 
الكوروجرافية مق" عiطموإاع0ء0طC‏ وهى مجموعة من الخرائط يستخدمها 
الأمريكيون ويتراوح مقياس رسمهابين ٥٠٠,٠٠٠ /١‏ فأصغر حتى 
اوه 

ج الخرائط العسكرية : وتتبنى هذا النوع من اخرائط إبراز الطاهرات ذات 
الأهمية الإستراتيجيةء وهى تفيد فى مجال وضع اللخطط الحسكرية وعمليات 
التكتيك وهندسة الميدانء وهذا النوع من الخرائط يحمل قدرا كبيرا من تفاصيل 
وخحصائص سطح الأرض» إذ تظهر عليها الظاهرات الجيومورفولوجية. ولعل من 
المفيد هنا القول بأن الغرائط الطبوغرافية أنشئت اساسا من أجل الأغراض المربية. 
ولعل تحركات الجيوش وطبيعة المعارك وآنواع الاغطط تتحدد فى إطار معلوماتى جيد 
عن سطح الأرض وما يظهر عليه من خطوط اتصال ومناطق عمران. 

ومن أهم آنواع هذا النوع من الخرائط فى مصر خحرائط التدريب ووش 
بواسطة القوات المسلحة لناطق التدريب العسكرى»ء ومن لوحاتها : شرق القاهرةء 
غرب القاهرة» منقباد»ء أسوان»ء العامرية» العريش. وقد سمت هذه الغرائط 
قياس ٠٠,٠٠٠ /١‏ وبفاصل كنتورى قدره ١‏ أمتار فى المناطق الصحراوية 
ونصف متر فى الأراضى الزراعية. 

د - الخرائط السياحية : وتبدو أهمية هذه الخرائط فى الدول التى تضم بعض 
الآثارء وتستخدم كدليل للسياحة فى هذه البلاد. ومن قراءة هذا النوع من الخرائط 
نستطيع القول بأنها تعد ضمن اللغرائط التفصيلية ولا تهتم بإبراز معالم سطح 
الأرض بقدر توضيحها للمعالم الحضارية والسياحية والآثار والمزارات والأديرة 
والأضرحة والتنزهات والمسارح والمتاحف والمعابد»ويستيخدم فى هذا ا من 
ار ائط الرمور الشصويرية بشكل كبير وتبدو ملونة ذات طباعة جيدة. وقاء رسم 
هذا النوع من الخرائط فى مصر مقياس ٠٠,٠٠٠ /١‏ لتوضيح معالم مدينة 


YA 


اللإسكندرية السياحية ويمكن الرجوع إلى دليل هذه الخريطة للتعحرف على المعالم 
السياحية بالمدينة. 

كما رسمت لدينة القاهرة خحريطة سياحية قياس 10.۰۰/11 ولم یرسم فی 
الغرائط المصرية بهذا المقياس سواها افا رست ر ار ادت اة 
القاهرة مقباس ٠١ ٠١٠١ /١‏ بعد توقف إصدار الخريطة الأولى وتبدو القاهرة فى 
لوحتين الأولى لشمال القاهرة والثانية لمعنوبهاء وإن كانت اللوحتان لا تغطيان 
مدينة القاهرة برمتها. 

۳ س الخرائط الكدسترالية (التفصيلية( Cadastral Maps‏ : 
كبير»ء وهى تعثل منطقة محدودة المساحة كمنطقة رراعية صغيرة أو مدينةء ولذلك 
فهى ذات مقياس رسم أكبر من مقياس رسم الغريطة الطبوغرافية» ويدخحل ضمن 
هذه المبجموعة كل الخرائط التى يزيد مقياس رسمهاعلى ٠١,٠٠٠١ /١‏ وهى 
المواصلات ومحطات السكك الحديدية وخحدمات الآمن المختلفة› وواضصح أن هذا 
النوع من الغرائط هو آقل آنواع الخرائط اجتذابا لاهتمام الجغرافى . 

أ الغرائط الكدسترالية الزراعية : 


وتمثل هذه الغرائط المناطق الريفية وتظهر حدود القول والأحواض الزراعية 
وتفاصيل كتل السكن الريفى حيث يمكن أن يظهر بها داير الناحية والأرقة الرئيسية 
بالمبانى» وهذا النوع من الخرائط يكون مفيدا فى دراسات العمران الريفى ومعرفة 
شكل الكتل السكانية ومقدار تلائم الشكل مع أداء الوظيفةءوأيضا توقيع الخدمات 
الريفية المختلفة بالكتل السكانية ومعرفة حصائص رحلة العمل اليومية ومدى 
توسط كتل السكن بالزمام الزراعى والادارى. ومعرفة آشكال الحقول والحيارات 
وتحديد الملكيات العقارية . 


۷۹ 


وتصدر مصالح المساحة حرائط تفصيلية مقاييس عديدة» فهى تصدر فى 
مصر بمقیاس ۱/ ۰ ۲١۰‏ وتسمى خرائط فك الزمام» كما تصدر فى بريطانيا قياس 
٥‏ بوصة للميل وتكون خاصة بالمناطق الزراعية» كما صدرت فى مصر يمقياس 
آكثر تفصيلا وهو »٠١٠١٠١ /١‏ وقد استخدم هذا المقياس بكفاءة كبيرة فى مشروع 
إنارة القرى المصرية. والشكل رقم (۲۷) يوضح جانبا من العلامات 
والاصطلاحات المستخدمة بهذا الأطلس . 

ب - الغرائط الكدسترالية المدنية : 

وتختص هذه الفرائط بالمدن وضواحيهاءوتظهر بهذه اللفرائط العمديد من 
المظاهر الحضارية مشل المبانى بأنواعها والشوارع وخحطوط المواصلات والمقابر 
بأنواعهاء ويكون هذا النوع من الغرائط فى غاية الأهمية فى دراسة المدن وإعادة 
تخطيطها بل والتعرف على المشکلات التى تعانى منهاء ويمكن عاى مثل هذا النوع 

من الغرائط توقيع استخدامات الأراضى العامة بالمدن وتحديد مر احل النمو 
العمرانى بها وتحديد الث ركيب الوظيفى ومناطق الخدمات المعختلفة وتصدر مصلحة 
المساحة المصرية من هذا النوع من الخرائط باستخدام مقياس ٩ ٠۰ /١‏ وقد تم 
تحديث بعض خرائط هذا المقياسوحاصة للمدن الكبسرى فى مصر ثل المنصورة 
وطنطا والزقازیق . 
ثانيا- التصنيف طبقا للشرض الشى أذنشئت من أجله الخريطة : 
ا طبقا للغرض التى أنشئت من أجله والمحتوى الذى توضحهء 
تقسیم الخرائط إلى مجموعتین آساسیتين هما : 
2 الطبيعية 8ص14P" Physical‏ . 

۲ الغرائط البشرية psقددم‏ مفصu]‏ . 

١‏ - اللغرائط الطبيعسية : وتتناول هذه الغرائط تمثيل الظاهرات الطبيعية 
اللعختلفة ومنها الخرائط التالية : 

أ الخرائط الحيولوجية : وغالبا ما توضح أنواع الصخور وأعمارها وطبيعة 
التكوينات الصخرية فى إقليم معين. وكذلك التراكيب البنائية وكل ما يتصل 
بالمحلومات الجيولوجية وتشتمل على دليل لقراءتها وتوضح رموزها. وهذا النوع 
من الخرائط مفيد فى مجال الجخرافية الطبيعية والدراسات اليس ومورفولوجية . 
والشكل رقم(۲۸) الذى يوضح الخريطة الجحيولوجية المسسطة للحمهورية العربية 
اليمنية . 
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شکل (۲۷) 
العلامات والاصطلاحات المستفد مة بالخريطة الصرية الكدسترالية 
المصدر : مل نة المساحة المصرية 
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شل (۲۸) 
خريطة جيولوجية مبسطة للجمهورية المربية اليمنية 
ب - الفريطة الكنتورية : وتوضح هذه الغر يطة نقط المناسيب والارتغاعات 
والانخفاضات وذلك باستخدام خحطوط التساوى. كما يمكن أن تعطى فكرة دقيقة 
عن طبيعة الانحدارات فى المنطقة وبالتالى يمكن التعرف مس خحللها على مظاهر 
السطح المختلفةء وغالبا ما تزود هده الخرائط بالقطاعات التضاريسية انظر شكل 
رقم (۲۹) والذى يو ضح منطقة عمان 
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مر رال يته 


شكل (۲۹) الخريطة الكنتورية لنطقة ممان 


ج الخريطة المناخية : وهى تلك المجموعة من الخرائط التى توضح عناصر 
المناخ المعختلفة من حرارة و ضط وریاح وأمطار»ء انظر الشكل رقم (۳۰) والذى 
المناحية فى تو ضيحها لهذه العناصر خحطوط التساوى وذلك فى معظم الأحوال ولا 
تقتصر حرائط المناخ على توضيح العناصر المنالحية الرئيسية سالفة الذكر بل البعض 
منها يظهر العديد من العناصر المناخحية الأخحرى. راجع الشکلین رقم (۳۱ء ۴۲) 
حيث تظهر حركة انسياب الكتل الهوائية الباردة القادمة من نصف الكرة الحنوبى 
فى شهرى يناير ويولية. ومن أشهر الضرائط المناخية خحريطة تصنيف كوبن» راجع 
الشکل رقم (۳۴۳) 
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الضفط والرياح فى إفريقبا (يشابر) 


تکل (۳۰) 
الضغط واأرياح شى إفريتيا 
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تواتر حركة الانسياب الأفقى للكتل الهواشية الباردة القادمة من نصف العرة الجنوبى 
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فقى للحتل الموائية الباردة القادمة من نصف الكرة الجشوبى 
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نکل (۴۳) دھسنیفے یہی مناغ 


أه - الضريطة النبائية : وتوضح هذه المجموعة من اللغرائط الأغاط النباتية 
الختلفة كالحشائش بآنواعها والخابات» وتكون فى الغالب هذه المجموعة من 
الخرائط بثابة مرآة لخرائط المناخ» وتبدو هذه المجموعة ملونة بمعظم الأطالس 
ويستخدم فى تصميمها الرمور المساحية أو قد ترسم بطريقة الكوروبلك غير 
الكمية. شكل رقم )۳٤(‏ والذى يوضح توريع النبات الطبيعى فى أوروبا. 
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شکل (۲۹) 
توزيع النبات الطبيعى فى أوروبا 


ه- خريطة التربة : وتظهر هذه المجموعة من الترائط الأماط المختلفة 
للتربةء وفى الواقع فإن هناك تصنيفات عديدة للتربات على مستوى العالم» ولعل 
أشهر هذه التصنيفات التصنيفى النطاقى › ويستخدم فى هله المجموعة الألوان 
لتوضيح أنواع التربات المختلفة وأحيانا أحرى تبدو كخريطة كروكروماتيكية . انظر 
الشكل رقم (۵) والذی یود ضح التربات المختلفة فى مصر» وكذلك الشكل رقم 
٣‏ ) والذی يوضح التربات فى العالم اللإسلامى. 
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تکل )۳١‏ 
أنواع التربات الرئيسية نى العام اإسلامى 


وفی الواقح هناك مجموعة كبيرة من الخرائط تعد ضمن الترائط الطبيعحة 
کخرائط موارد المياه والاأودية الحافة» انظر شکل (TY)‏ وبیان بېحضس السرمور ( 
المستيخدمة فى خريطة الطقس . 
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ومن الخرائط الطبيعية أيضا خحريطة الأقاليم الحيوية›» شکل رقم (۴۹). 
أخرى تعد ضمن الفرائط الطبيعية التطبيقية وليس المجال هنا لشرح كل خريطة 
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بعمض الرموز الستخدمة في خريطة الطقتس 
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تکل ۲۹) 
خريطة حالات التصحر تى العالم الإملامي 


۲ الخرائط البشرية : وتظهر هده المجموعه م الخراتط الظاهرات البشرية 
المىختلفة ومنها الخرائط التالية . 

- الخريطة اللإدارية : وتظهر هذه الغريطة الحدود الإدارية باحتلاف أنواعها 
سواء كانت لمحافظات آو لواءات أو مقاطعات أو أقضية أو مناطق تخطيطية» وذلك 
طبقا للنظام الإأدارى المعمول به فى الدول المختافةء ويصلح هذا النوع من الخرائط 
بعد الاستغناء ع بعض التفاصيل به آن تون خحرائط أساس ءمaص 8e‏ لغرائط 
التوزريعات الكمية وغير الكمية. 

كما تشكل هذه الخريطة أوعية التخطيط بكافة مستوياته» ومن ثم فإعادة 
تصميم الخريطة الإدارية لمنطقة من المناطق يعد آحيانا من صميم العمليات 
التخطيطية ء حيث دخحلت الحغرافيا معجالات التخطيط الإدارى حديثا وحاصة فى 
الدول النامية.ء وذلاف بظهور العديد من المشكلات فى هذه الدول وخحاصة بعد 
الانفجار السكانى والنمو الحضرى واستمرار القصور فى مجالات الاقتصاد 
التقليدى نتيجة لقلة التمويل فى حركة التحديث . 

والواقع أن الدراسات المؤهلة لإنتاج خريطة إدارية جديدة لم يعد ملكا لعلوم 
الهندسة وقواعد الأمن آو مسجرد الدوائر الانتتخابية أو الحوش الخلفى للتسحليل 
الاقتصادى فقط» بل أصبحت شركة لعلوم كشيرة تأتى فى مقدمتها الكرتوجرافيا 
والجخرافيا. ومن هنا فلا غرابة أن تكون منطلقات الريطة اللإدارية منطلقات أملية 
وإستراتيجية وقومية تحكم الحدود الإدارية» ولكن ينبغى أيضا أن يأتى التقسيم 
الأدارى ضمن سياسة وأهداف قومية تنموية وتخطيطية . أى آنها ينبخغى أن تستوعب 
التغير السريع الحادث فى النشاط الاقتصادى كالتغير فى الإنتاج من الحاصيل 
التقليدية إلى محاصيل السوق أو بدايات التصنيع 

ب ۔ خرائط السكان : تتبنى حرائط السكان توضيح العديد من الظاهرات 
السكانية کالتوزیع والنمو وإعادة التوزيع (الهسجرة) والتسركيب الذى يوضح 
ا لخصائص السكانية المختلفة وهى مجموعة عديدة ومتنوعة من الخرائط» إذ تشمل 
أيضا خرائط معدلات المواليد والوفيات والزيادة الطبيعيةء هذا بالإضافة إلى خرائط 
الٴدیاں واللخات وتوزیع القبائل وأصول السکان وتوزیع الأجناس البشريةء 


وتستخدم فى تمشيل هذه الظاهرات العديد من الأساليب الكرتوجرافية الكمية وغير 
الكمية» كما تعتمد هذه الغرائط أيضا على اللون والظل والكتابة» وهى تفيد فى 
الدراسات العامة والدراسات الاقليمية والسياسية ودراسات المدن» انظر الشكاى 
رقم )٤١(‏ الذى يوضح السكان غير المسلمين بمدينة القاهرة. 


السستكا نا إلسلمين بااهق 
AY “۹1‏ 


)٤۰( تکل‎ 


ج ضرائط السكن : يمكن أن نفرق فى هذه المجموعة بين فسسين من 
الغرائط : الأولى تخص المدن والمراكز الحضرية والثانية تمخص القريءوتظهر هذه 
المجموعة من الغرائط العديد من الظاهرات العمسرانية مثل النمو العمرانى للمدن 
والتركيب والشكل والمورفولوجية وأفغاط استخدام الأرفس والتر كيب السو ظيفى 
والخدمات وحالات المساكن وارتفاعاتها ومادة البناء المستعخدمة. 

وهذه الشرائط تستخدم فى تصميمها الألوان والظلال بالإضافة إلى استخدام 
الرموز بالحتلاف أنواعهاء وتكون مفيدة فى مجال التخطيط العمرانسى الحضرى 
والريفى ٠‏ وتعد خحرائط استخدام الأرض من أهم الأنواع صمن هذه المجموعة. 
والشكل رقم )٤١(‏ يوضح أنماط استخدام الأرض الرئيسية فى مدينة مسقط 
۷¥ . 


۹٦ 


تکل )6١‏ 
استخدامات الأرض الرئيسية بمدينة مسقط ۱۹۷۷ 


د اللفرائط الاقتصادية : 

وهى تضم العديد من الخرائط التى توضح ظاهرات كثيرة تدخحل فى داثرة 
اهتمام فروع الحغرافية الاقتصادية المعختلفة على النحو التالى ؛ 

# الجغرافية الزراعية : وتتضمن حرائط الت ر كيب المعحصولى ومساحات 
الملحاصيل الختلفة ومعدل إنتاجيتها وخرائط الثربة من حيث القدرة الإنساجية لها 
التوسع الزراعى الأفقى فى مصر. وخرائط استخدام الأرض الزراعى وخرائه 
توزيع الثروة الحيوانية والإنتاج اله وانى. 
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شکل )٤۲(‏ 
مناطق التوسع الزراعى الأفقى فى مصر 


الاستهلاك ومناطق العمالة 


# جخرافية الصناعة والشعدين : وتتضمن مجموعة الغرائط التى 
بون الأقالسيم والمخاطق الصتاعية وتوزیح الصناعات والشروات المعدنية وأسواق 


# جخرافية النقل والمواصلا 


. 
0 


و تتضمن ميجموعة الثرائط التی 
توضح أغاط النقل وأنواعه وشبكة الطرق باخحتلاف أنواعها وتحدد حعجم الحصركة 
والاتصال بين مراكز الشبكة النقلية وتحدد كثافة المرور ومعدلات التقاطر 


۹۸ 


هذا بالإأضافة إلى مجموعات أخحرى يمكن أن تعد ضمن المرائط الاقتصادية 
كخرائط الخدمات كما وتوزيعا وتصنيفا وخرائط الموارد السياحية وخحرائط التدمية 
الاقتصادية . 

ه- الخرائط السياسية : وتتنوع هذه المجموعة من الخرائط أيضا تنوعا كبيرا 
اذ تو ضح الو-حدات السياسية (الدول) والأقاليم والاتحادات والکتل السسياسسية 
E‏ والأحلاف والقوى السيساسية والعسسكرية والمياه الإقليمية والحدود 
الدولية"“ . وحدود الاتفاقيات والمۇتقرات . انظر شکل رقم )٤۳(‏ والذى يوضح 
-حدود الإأمبراطورية العشمانية (اتفاق سايكس - بيكو) ومواة قع العواصم ومدی 
مركزيتها وشكل الدولة وأثر ذلك فى قوتها والغرائط التى توضح النظريات 
السياسية كنظرية قلب العالم والعديد من النظطريات الحديثة الألحرى . 


اى و 

۷ تاياور سس العترا نالي 7 ek‏ 
ب تضاف سایګسی - بار / رانا 
فنص کیا و اسر ت الری ا : 


بس الملساء 1 


(۱) اعد سیفن جونز مؤلفا عن الحدود ليكود. دليلا فى أيدى لجان تخطيط الحدود بالولايات المححدة الأمريكية 
لحل المشكلات بینها وبين کندا والمكسياك . 


۹۹ 


ثالثا - طبقا لكيفية ثيل الظاهرة الجخرافية : 

تعنى كيفية تمثيل الظاهرة الحغرافية الصورة التى تظهر بها الخريطة» وتحمل 
الظواهر الحغرافية العديد من العلومات التى تكمن فى أرقام - معقدة. مركبة» 
بسيطة ‏ أو حصائص مختلفةء ولعل أهمية الخريطة نفسها بغخض النظر عن نوعيتها 
ترتبط بكون هذه الخريطة تترجم الأرقام أو خحصائتص الظاهرة إلى صورة مرئية 
يستخدم فيها الرمور» ومن هنا فالمعالجة الكرتوجرافية بشكل عام هى أسلوب يساعد 
على تصنيف وتبسيط البيانات الجغرافية حتى نتشمكن من رؤيتها فى آشكال 
منظورة . وبالتالى فالغريطة الناجحة هى التى تصل إلى نقطة الاتزان بين التعميم 
Symbolization jı رilly Generalization‏ . 

ويقول بورد ٠ 8٥4۲۵‏ أنه من السهل النظر إلى الغرائط على أنها نغاذج تعبر 
عن العالم الحقيقى ولکنها فی الوقت نفسه غاذج Comceptual models qalin‏ 
تساعد الباحثين على رؤية العالم من منظار جديد أو حتى تساعدهم على الحصول 
على رؤيا جديدة للحقيقة ؛ كما أن الحرائط فى حاجة دائمة للمراجعة والتنقيح من 
وقت لآنحر. 

ويمكن تقسيم الرائط وتصنيفها حسب كيفية عرضها للمعلومات والبيانات 
التى تمثلها الحريطة إلى الأقسام التالية : 

١‏ - حرائط الميدان. ۲ - الموريك. 

۳ حرائط البعد الثالث. 4 _ الفرائط الموضوعية. 

: خرائط الميدان‎ ١ 

قد يضطر الباحث إلى رسم خحرائط من الميدان إذا لم يعثر على الخرائط 
الوثائقية المطلوبة لدراستهاء وفى الواقع لابد أن يتمتع الباحث الجغرافى هارة نقل 
تفاصيل الطبيعة ووضعها على الورق. وسيتوقف شكل الخريطة هنا على طيسيعة 
اللطقة ومقدار ما بها من تفاصیيل وموقح الراسم وزاوية رؤبتە للشكل الذى يفقوم 
برسمه. أو بمعنی آنحر قد يتغير موقع الراسم وزاوية رؤيثه فيتغير معها صورة 


Board, Maps as Models, London, Methuen 1967, p. 627. (0) 
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مقياس الرسم ویکوں الهدف منها إعطاء فكرة عامة عن المنطقة وخصائص توزيع 
الظاهرات ا لحخرافية بها محل الدراسة. وأيضا قد يحتاج الباحث فى دراسة ما إلى 
تحدیث أو استکمال بعض تفاصيل الخريطة محل الدراسة فيخرج إلى الميدان بنفس 
الهدف ولكن عليه فى هذه المرحلة أن يكون ملما بكيفية تو جيه الفريطة . والتو جيه 
للخريطة يعنى وضعها فى صورة بحيث تكون فى وضع مطابق للطبيعة فى غمثيلها 
وآن يكون كل مظهر س مظاهر الطبيعة مطابقا لنظيره على الطبيعة. وهذا یعنی أن 
يكون شمال الخريطة مطابقا لشمال الطبيعة. 

وفی هذا المجال يستعیں الباحث بالعديد من الأدوات والأجهزة التى تفيد فى 
مجال رفع تفاصيل الطبيعة ووضعها على الورق»ومن أهم هذه الأدوات والاأجهزة 
البلانشيطة والبوصلات والميزان واب ليفر والآدوات الأخرى التى تفيد فى التوقيع 
على الخرائط كالنقلة والمئلث والمساطر اللختلفة. وبشكل عام تفيد خرائط الميدان 
هى مجال التدريب على التوقيع وتحديث الخرائط وإضافة ما أضيف فى مجال البيئة 
من ظاهرات أو حتی استخدمها کدلیل سیر وضمان وصول . 

الموزيك : 

يمكن استخدام الصور الحوية المتجاورة كخرائط تفصيلية دقيقة»ء فالصورة 
المنفردة وحدها تخطى مساحة محدودة ولا يمكن التعرف على مساحة أكبر منها 
بنفس مقياس الرسم إلا إذا تجمعت كل صور هذه المساحة الكبرى بجوار بعضها 
البعض ورفعت منها الأجزاء التداخلة وپقیت الأجزاء الى تتمم کل منها الأخرى. 

ويشبه الموريك الخرائط المعروفة لدينا إلا أنها تتفوق عليها بأنها تمثل كل ما 
هو موجود على سطح الأرض من ظواهر ثابتة أو متغيرة أو متحركة بشكل دائم 
والأّررق. وهناك أنواع عديدة من الوريك هى 

: Uncontrolled Mosaics جzصت‎ jan خرائط مصورة‎ 


وهى مجموعة من الصور ناتجة عن التجميع پدون آدنی تعدیل» وقد تحتوی 
هله الصور على كل الأخحطاء الموجودة فى الصور المفردة ولا تصلح هذه الخرائط 
للقياسات الدقيقة ويمكن الاستفاءة. منها فى معرفة شكل النطقة بصفة عامة 


ومواقع الظاهرات الجغرافية فى هله المنطقة. ويذكر البعض آن الأحطاء الموجودة 
فى كل صورة منفردة تكون أقل ما يمكن عند مركزها أى تحت نقطة الستصوير من 
الجو ثم تتزايد تدريجيًا إلى الخارج لتصل إلى آقصى قيمتها عند حواف كل صورةء 
وهذه الأحطاء اثنان دائما ملازمان لكل الصور الجحوية» أحدهما ناتج عن آلة 
التصوير وهو عبارة عن مخروط من الأشعة القادمة من سطح الأرض إلى آلة 
التصوير والمفروض أن تكون هذه الأشعة عمودية على سطح الأرض وليست 
مخروطيةء أما الثانى فهو ناتج عن الاخحتلاف فى تضاريس سطح الأرض نفسها ما 
يغير فى مقياس رسم الصورة. 

ب ۔ خرائط مصو رة Controlled Mosaics azan‏ : 

وتخضع هذه المجموعة من الخرائط للتعديل باستخدام بعض آجهزة التقويم» 
ويمكن هنا تلافى الآخطاء الموجودة فى كل صورة عدا الخطا الناتج من الاخحتلاف 
فی تضاریس سطح الأرض الذی يہقی بلا تصحيح . 

ج خرائط مصورة عمودية اؤbiauط Orthophotographs Mosaics‏ : 

ويمكن الاعتماد على هذه الخرائط فى القياسات الدقيقة إذ يمكن تلافى كل 
الأحطاء الموجودة فى الصور المفردة وتصبح مثلة للمسقط . 

وفى الواقع تتوقف دقة الغرائط المصورة على أمرين هما : 

١‏ - الخواص الأساسية لكل صورة مفردة وكمية الأحطاء الموجودة فيها. 

۲ - الدقة فى عملية إنشاء الغرائط المصورة نفسها. 

هذاء ويمكن الاستفادة من الفرائط المصورة فى مجالات عديدة منها متابعة 
النمو العمرانى للحواضر ورصد تغيرات استخدامات الأراضى والدراسات الريفية 
وتبدو هذه الخرائط بشكل يمكن من الوثوق با تظهر من تفاصيل وحداثة هذه 
التفاصيل . 


(۱) إسماعيل فريدة : الصور اللعوية تقسیرها وتطبیقًاتهاء مكتبة الفلاحء الكويت» ۰۹4۰ هي .٤1‏ 
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۳ خرائط البعد الثالث : 
وتوضح هذه الغرائط سطح الأرض بأبعاده الثلاثة أى كما هو موجود فى 
الطبيعة»› وتخضع هذه اللخرائط قياس رسم معين سواء فى امتدادها الرأسى أو 
الأفقى لسطح الأرض يفوق الامتداد الرأسى لأشكال سطح الأرض وهذا ما 
يجعلنا نلجاً إلى المبالخة الرأسية فى المقياس الرأسىء وذلك لتوضيح وتمييز الأشكال 
الآرضية. 
وتر السات .اسن الان وفلف غل اناس ماع ا اة من 
ظاهرات أو بالاستعانة بخرائط التضاريس للمنطقة المطلوب عمل مجسمات لها. 
وتتعحدد طرق عمل المجسمات من خلال الاعتماد على الغريطة الكنتورية› 
ومن هذه الطرق : 
أ - طريقة القطاعات ائتعددةö Multtiple-Section Mothod‏ : 
# تغطى الخريطة الكنتورية المطلوب عمل مجسم للمنطقة التى تظهرها 
يمجموعة من المربعحات وكلما كانت المربعات ذات أطوال صغيرة كان 
أفضل . 
# تحدد اتچاه تو جيه الجسم . 
+ نقوم بإسقاط شبكة المربعحات الموجودة على الخريطة الكنتورية مع الوضع 
فى الاعتبار أن نحتفظ بنفس آطوال أضلاع المربعات على آن تكون قاعدة 
أن نسب راوية ميل تتراوح بين ٤١ ٠‏ . 
*# نقيم أعمدة عند أطراف المعين الأربعة. 
# ننقل التفاصيل الموجودة على الفريطة إلى الشبكة التى تغطى المعين. 
ترسم قطاعات تضاريسية على طول كل خط أفقى من خطوط الشبكة 
وكذلك عند الأطراف الأربعة للشكل . 
# نستخدم التحبير والةظليل لإبرار تفاصيل المجسم ويجور كتابة أسماء بحمض 
التفاصيل . 


وينبغى القول بان تحديد قيمة الفاصل الرأسى يعد من الأمور التى ينبغى أن 
تكون محدودة قبل البدء فى عمل المجسم»ء كما أن استخدام الآلوان فى إنشاء 
الجسمات يعطى التأثير المطلوب. إلا أن من عيوب المجسمات أنها ليست سهلة 
التصميم ولا يمكن آن يتضمنها كتاب أو أطلس» انظر الشكل رقم )٤٤(‏ والذى 
يوضح طريقة عمل المجسم بطريقة القطاعات المتعددة. 


شکل رقم (54) 
طريقة القطاهات 


ب طريقة انلطبژقت Layer Mothod‏ : 

# تغطى الفريطة الكنشورية المطلوب عمل مجسم للمنطقة التى تظهرها 
بمجموعة من المربعات» وكلما كانت المربعات ذات أطوال صخيرة کان 
أفضل لضمان دقة الرسم. 

نیحدد اتجاه وتو جيه الجسم وقيمة الميالغة الرأسية. 

# نقوم بإسقاط شبكة المربعات الموجودة على الفريطة الكنتورية مع الوضصع 
فى الاعتبار أن نحتفظ بنفس أطوال أضلع المربعات على أن تكون قاعدة 
المعين والضلع المائل تبعا لدرجة ميل المجسمء ومن خلال التجرية اتضسح 


# ننقل مظاهر السطح المختلفة مثل الملجارى الائية والبحيرات وطوط 
الكنتور إلى الشبكة المائلة فتظهر على هذه الشبكة نفس الخريطة الكنتورية 
ولکن بزاوية مائلة . 

# ترسم على ورقة مربعات إطار الشكل العام ونقيم أعمدة فى كل ركن من 
آرکان الشكل تبعا لمقياس الرسم الرأسى الذى اخترناه وليكن على سبيل 
الخال سم لکل ۰ متر. 

# نوقع خطوط الكنتور على الشكل ونصل نهايات خحطوط الكشور بين 
الأطراف الاأربعة. 

ف ك الومقا الت اتال وتكن الا معا ار اة باه 
التوضيح» انظر الشكل رقم .)٤٥(‏ 
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: Statist عa[‎ Mas الخرائط الموضوعية الإحصائية‎ - ٤ 

يعرف هذا النوع من الخرائط بخرائط التوريعات الكميةء ويستخدم فى 
رسمها البيانات الإحصائية آو العددية» ولذلك فهى خرائط تقدم البيانات الإإحصائية 
باستخدام رمور الموضع أو الط أو المساحة. 

ويعد هذا اللوع أكثر تحقيدا من الغرائط النوعية غير الكمية؛ وذلك لاآن 
إمكانيات تناول البيانات وتمشيلها كرتوجرافيا أعظم بكشير من الخرائط الكمية أو 
الإحصائية) كما أن هذا النوع من الخرائط لا يحتاج عادة لكثير من البيانات 
الأساسية مثل الأنهار ومواقع كل المدن وطرق النقل لأنه عادة ما ينصب اهتمامنا 
الرئيسى على الاختلافات والفروق الكمية داحل الظاهرة الممثلة على الخريطة أكثر 
من اهتمامنا موقعها الدقيق . وفى الواقع لا تستطيع خحريطة التوريعات الكمية مهما 
كانت دقتها أن تعرض المعلومات بنفس الدقة التى يقدمها الجدول البيانى - إا 
الخريطة ذات وظيفة آخحرى وتبدو فاعليتها من الناحية البصرية الإدراكية. 

ونتيجة للطلب المتزايد والرغبة الملحة فى رؤية المعانى الحخرافية الكامنة بين 
الأرقام المجردة ولتحويل القوائم الإحصائية إلى خحرائط مرئية وواقع ملموس 
ومحسوس فقد توافرت مجموعة كبيرة من طرق التمثيل الخرائطية الإ-حصائية 
القادرة على تحويل القيم الحخرافية إلى خرائط مرتية ولكن لا ينبخى أن يؤدى تعدد 
الطرق الخرائطية المستخدمة فى تمثيل المعلومات الجغرافية الكمية إلى استخدام معظم 
هذه الطرق دون الرجوع إلى سلبيات وإيجابيات كل طريقة لاحتيسار الأنسب منها 
لتمثيل الظاهرة المدروسة. 

والكرتوجرافى وهو يشل الظاهرة على خحريطة التوريعات لا يجد نفسه حرا 
طليقا فى توزيع الظاهرة كيفما يشاء ولكن عليه الالتزام ببعض الأصول الفنية 
والالتزام برمور مصطلح عليها وتنحصر رموز خرائط التوريعات فى الخرائط على 
النحو التالى : 

آ- رمور النقطة Pont or Dot Symbols‏ وتستعمل لمجرد اللإشارة إلى ما 
يوجد فى الموقع كالرمور الهندسية كالنقطة أو الدائرة أو الخلث أو المريع ورموز 


0. محمد سطيحة» مرجع سېق ذکره» ص‎ )١( 


الحروف الابجدية والارقام والرموز التصويرية كالابراج كدلالة على حقوك 
النقفط . 

ب - رمور الخط sاماصرء‏ ٥٣ا‏ وتستعمل لمجرد الإشارة إلى بحعض 
الظاهرات التي تتتقل من مكان إلى آخحر وهنا يكون سمك الخط دلالة على كمية 
الظاهرة. وتصلح هذه الرموز فى التعبير عن تدفقات التجارة الدولية وحركات 
الهجرة وتعرف باسم الخطوط الانسيابية كعصنا سا۴ . 

ج - رمور المساحة ءامطاصرء 4٣٠۸‏ وتستعمل لمجرد الإشارة إلى بعض 
الظاهرات التى تشغل مساحة على سطح الأرض ويمكن استخدام رموز المساحة 
بطریقتین هما : 

# إما عن طريق تحديد خحطوط تساوى قيم الظاهرة حيث تظلل المساحة 

الواقعة بين كل خطين بلون معين يأخذ فى التدريج كلما رادت كمية 


الظاهرة. 
# وإما عن طريق المساحات العشابهة أو ما يعرف بالتوريع النسبى أو 
الكوروبلث . 


وتزود خحريطة التوريعات فى النهاية بمفتاح لا يؤدى فقط مجرد الوظيفة 
التوضيحية بل يمكن الرجوع إليه لتفهم الاختلافات الكمية للمعلومات إذ يساعد 
على تقدير قيم الرمور الممثلة على الخريطة. 

رابعا - التصنيف طبقا للفترة الزمنية : 

نشأت الخرائط مع ظهور الحضارات القديمةء وتطوزت عبر تاريخ طویل 
بداية مع المحاولات البدائية الأولى» والفرائط البابلية والمصرية ومرورا بالئرائط 
اللإأغريقية والرومانية وخرائط المسلمين ووصولا إلى خرائط عصر النهضة وحتى 
اللفرائط الحديثة والمعاصرة. 

ویبد أن الغرائط استعداد فطرى بدا مع الإنسان الأول عندما شعر بضيق 
الرقعة والمساحة التى يعيش فوقها وقوى عنده إحساس التجول والائشقال وحب 
الكشف لحهات بحيدة عر موطنه الأصلى فرسم أول خحرائط توضح المسالك 
والطرق التى سلكها ومعالم البيئات الجديدة التى انتقل إليها. ولعل هذا الرآى يتفق 
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مع الرآى القائل بآنه إذا كانت الكثابة قد بدآت مع بداية التاريخ»فمعرفة الاإسال 
للرسم والخريطة كانت أقدم من الكتابة نفسها. 

ونقول: إنه لاشك فى ظل أقدم أنواع الاقتصاد والسعى الداتم وراء تأمين 
المأكل والمشرب من قبل الإإأنسان كانت معرفة الاتجاهات والمسافات مسألة حياة آو 
موت لبنى البشرء ويمكن أن تضيف الغرائط عبر تطورها إلى الأقسام التالية 

١‏ - الكروكيات القديمة. 

۲ _ خحرائط الحضارات القديمة. 

۳ _ حرائط حضارات العصور الوسطى . 

٤‏ _ الخرائط الحديثة 

ه _ الغرائط المعاصرة . 

: الكروكيات القديمة‎ - ١ 

بالتنقيب فى أصول بعض الحضارات القديمة اتضح آن بعضس جماعات 
الإسكيمو فى البيئة القطبية استعانوا بالخرائط الماقوشة على جزء من الحلد كتمثيل 
بعض الحز ر واللخلجان والغابات وبعض معالم البيئة الطبيعية الأخرق . 

وقد استخدم فى رسم هده الغرائط بعض الرموز الخاصة» وهدا يؤكد أن 
أقدم المعانى التى ارتيطت بالخرائط القديمة لا تبعد عن كونها تصويرا رمزيا للمعالم 
سطح الأرض. وكذلك استخدم سكان جزر مارشال مجموعة کروکیات رسمت 
على البوص وسعف النخيل واستتخدم فى رسمها مواد بحرية كالأصداف»وقد 
أوضحث هذه الخرائط الطرق البحرية بين هذه الجزر والتيارات البحرية الموجودة. 
ولكن من الواضح أن حرائط سكان جزر مارشال كانت آقل دقة من خحرائط 
الإاسكيمو. ويمكن اعتبارهما معا مجرد كروكيات توضيحية ولیست أكثر من 
مجهودات قام بها بعض الشعوب للاستفادة منها فى بعض نواحى الياة و هذا م 
ينطبق على محاولات الرسم التى قام بها سكان المكسيك وبيرو . 


۲ خرائط الحضارات القديمة : 
وتتضصمن هذه املجموعة الغرائط البابلية والخرائط النفرعونية» والخرائط 
الخرائط البابلية : 


بعتبر البابليون من أوائل الجماعات التى رسمت حرائط تفصيلية لسهل 
العسراق وذلك خلال الألف الرابعة قبل ايلاد وشملت حرائطهم على مسح 
الأراضى وقياسها وقد تأثرت هذه الغرائط بالرحلة والكشف من قبل السومريين 
حيث وصلوا إلى البحرين (دلون) وعمان (مسجان) وفى الواقع فإن الخرائط 
البابلية تدين فى وجودها إلى حجم الاتصالات الكبيرة بين الحضارات السومرية 
والدول الأحرى فى مصر وبعض الحماعات فى سوريا والهند. ويضم حاليا متحف 
الدراسات الشرقية بجامعة هارفارد بالولايات المتحدة ال“مريكية أقدم خحريطة بابلية 
وهی تو ضح أحد الأودية العراقية ويحف به بعض المبال»ء وقد أنشئت هذه 
الغريطة على لوح من الصلصال فى حجم كف اليد أثناء التنقيب عن حفائر مدينة 
آشور ويرجع العلماء بتاريخ هذه الخريطة إلى حوالى ٤٠٠٠٠١‏ عام. إنظر الشكل 
رقم .)٤٩(‏ 


0 ۰ 
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تكل (41) نموذج للخرائثط البابلية 
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ب اللخرائط الفرعونية : 

وهی تعد الأولى فى العالم من حيث اعتمادها على العمليات المساحية 
الدقيقة» وفى الواقع كانت هناك الظروف والمقومات الكثيرة التى جعلت المصريين 
من برع السكان فی علوم المساحة حيث إن الطييعة النهرية لمصر جعلت مسعالم 
السهل الفيضى تطمس قاما عقب فيضان النهرء لذلاف كانت إراكة الأرض أمرا 
ضروريا وحيويا عقب حدوث الفيضان من كل عام وهذا ما جعل للمصريين خبرة 
من خلال بعض الدراسات التاريخية أن رمسیس الثانی ۰ ۱۳۰ ق .م هم اول سن 
قام برسم خحريطة للجٍمبراطورية المصرية ولم يعثر على هذه اللضريطة ربا لكون 
الصلصال أو أية مواد أخحرى أكثر صلابة وتحملا. ولكن أقدم الخرائط المصرية التى 
عثر عليها ومحفوظة فی متحف تورین بإیطاليا برجع عمرها إلى ٠۳۲۰‏ ف. م وهى 

ویېدو واضحا على هذه الخريطة بعض الظاهرات الحخرافية كالطرق القديمة 
والاأودية والبال . 


حريطة لمجم مصری قدیم ترجع إلى ستة ٠١١١‏ قبل الميلاد 


شکل (۷) 
نمودج للخرائط المصرية القديمة 
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ج اللفرائط الصينية : 

تبدو مخثلفة عن البابلية والمصرية› فالتشابه فی مواد وموضوعات اسر ائ 
اللصرية القديمة والبابلية تدعم الفكرة القائلة بأن حجم الاتصال بين هذه الشعوب 
کان کبیراء أما بالسبة للخرائط الصينية فقد انعكس موقع الصين المنعزل على 
تشکيل حضارتهم بشکل عام والخرائط بشکل خحاص› ویبدو من لال دراسة هله 
اسلغرائط القول بأن الصينيين لم تكن لديهم فكرة صحيحة عن العالم الخارجى إذ 
حرائطهم . 
د الغرائط الإإغريقية : 

هناك من يعتبرها البداية الكرتوجرافية الحقيقية» ولا شك فى أن 
الكرتوجرافيا عند الإإغريق بدأت معتمدة على الفكر الجخرافى الإغريقى المتسقدم 
والمدعم بالكشف والتأمل» ويمكن القول بأن الإغريق أول من وضعوا الأسس 
العلمية لرسم الخرائط والمصورات . فالحرائط الإغريقية اتسمت بالدقة والوضوح 
وكثرة التفاصيل » ولعل أقدم خريطة إغريقية هى خحريطة هیکانیوس التى رسمت فى 
القرن السادس قبل اليلاد وظهر فيها العالم كقرص مستدير بحيط به المياه من جميع 
الجهات»وتبدو ذلك بتأثر فكرة كروية الأرض التی نادى بها فيشاغورث . انظر الشكل 
رقم (A)‏ 


خريطة المالم لهيكانيوس 
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وغير هذه الغريطة فهناك خرائط أخحرى ذات قيمة علمية كبيرة مثل خحريطة 
هيرودوت الذى اعتمد فى رسمها على المعلومات التى جمعها من البحارةء انظر 
الشكل رقم »)٤4(‏ كما كانت هناك محاولات أخحرى لكل من إسترابون 
وبطليموس وهيبارخحوس وأراتوسين وكلها خرائط دعمت الفكرة بأن الإإغريق رواد 
صناعة الخرائط القديمة فى العالم. 


شکل رقم (6۹) 


خربطة هيرود وت 


ه- الخرائط الرومانية : 

حدمت الغرائط الرومانية الأغراض الحربية والإدارية فقط . والرومان كأمة 
E‏ وإذا كانت قد اهتمت بالكشف الحغرافى فهذا لهدف التوسع 
الط وت ريت نحرائط الرومان على أساس الفكرة ة القديمة عن العالم بأنه 
عبارة عن قرص يابس يسبح فى الماء ويتوسط العالم مدينة القدس (أورشليم) على 
غرار الخرائط الصينية القديمةء انظر شكل رقم .)٠١(‏ 


تکل (۰ه) 
نمودذج للخرائط الرومانية 


۳ خرائط حضارات العصور الوسطى : 

وتنتمى إلى هذه الفترة مجموعتان من الغرائط هما : 

أ _ الفرائط الأوروبية. ب _ الغرائط العربية. 

أ الخرائط الأوربية : 

وتبدو هذه المجموعة كخرائط تتسم بالسمات العلمية الدقيقة» وذلك انعكاسا 
للمر حلة العلمية التى كان تمر بها أوروبا فى هذه الفترة» فلم يكن من المتوقع أن 
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تعرف آوروبا اللغرائط العلمية الدقيقة فى فترة تدهور علمى واضح نتيجة لسيطرة 
رجال الكنيسة واختفاء التفكير العلمى» وإذا نظرنا إلى بعض الخرائط للتعبير عن 
هذه المرحلة فسنجد خريطة كوزموس ۸4٤٥م‏ كمثال جيد على هذه الفترة وأيضا 
حريطة سان ٻيتوس ٦۷۷م‏ ذات الشكل البيضاوى والتى تظهر بها روما تتوسط 
العالم العروف فى هذه الفعرة. وفى الواقع هناك العديد من الأمثلة رائط هذه 
الفترة وكلها تدل من خلال الدراسة على مقدار التدهور الذى وصلت إليه الخرائط 
والمعلومات الجغرافية فى آورويا. 

ب _ الخرائط العربية : 

فى الوقت الذى تأحرت فيه صناعة الخرائط فى أوروبا كان فى الشرق 
العربى نهضة كبيرة فى العلوم المجخرافية» ولكن على الرغم من ذلك فدراسة 
الخرائط العربية ليست بالدراسة الميسورة» بل يصادفها صعوبات عدة لعل أهمها 
ضياع العدد الكبير منها وأيضا تعدد نقل وسح الخرائط بين م خطوط واضح› 
وأكبر مثال على ذلك النسخ الثلاث لكتاب «المسالك والممالك» للإصطخرى 
واختلاف الخرائط فى هذه النسخ . 

وترجع نهضة العرب فى مجال رسم الخرائط إلى عدة عوامل لعل أهمها 
اتساع الدولة العربية واحتكاكها بالحضارات المختلفة ما آدى إلى تقدم المعرفة 
الجغرافية والفن الكرتوجرافى وتأمين طرق التجارة بين أجزاء هذه الدولة والحاجة 
إلى الفرائط لتأمين بعض نظم الدولة كالبريد ونظام دواوين الحكومة. 

ولعل أشهر حرائط المسلمين تلك الحريطة التى عرفت باسم اللخريطة 
المأمونية » انظر الشكل رقم »)٥١(‏ وقد اشترك فى رسمها مجموعة من العلماءء 
وقد فم فيها العالم إلى سبعة أقاليم وفق خحطوط الطول ودوائر العرض» ويبدو 
واضحا مقدار تأثر هذه الغريطة بالغرائط الإغريقية» وذكر المسعودى قوله عن هذه 
الخريطة : آنها تحمل إضافات وتصحيحات عما ورد بخريطة بطليموس وهى ملونة 
وأظهرت أهم المدنء وهنا رأى يقول بآن خريطة بطليموس ما هى إلا ا-لفريطة 
المأمونية نفسهاء ولا يريد المؤلف الحوض فى إثبات صحة هذا القول فهذه نقطة 
تحتاج إلى مزيد من الدراسة والتعجلية . 


(۱) راجم فاد سیزکن : تاریخ العلوم عند العرب» مطبوعات جامعة الإمام محمد پن سحود اللإسلامية . 
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شکل رقم (a4)‏ 
الخريطة المأمونية 


E Ee e RL A 
ونشرها فی مجلد واحدہ ویعتبر البلخی‎ Miller اللإسلام. وقد جمعها المستشرق میلر‎ 
: رائد هذا الأطلس . وهذه الخرائط مقسمة على النحو التالى‎ 


صورة الأرض 
ديار العرب 


بحر فارس والصحراء العربية 
الغرب 
مصر 
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ويؤكد كراتشوكوفسكى أن الآطلس إيرانى الاصلء فقد مثلت فيه كل 
مقاطعات إيران بأدق تفاصيلهاء وهى بصفة عامة خرائط دقيقة جاءت ححالية من 
صور الحيوانات والناس» ويعد الإدريسى بداية مرحلة جديدة من تطور الخرائط 
العربية جاءت تالية للمراحل السايقة» وفى حقيقة القول يمكن أن نيز مراحل 
تطورية داحلية على مستوى المدرسة العربية والإسلامية فى إنتاج الخرائط . فإذا 
نظرنا إلى طريقة تنفيذ وتصميم هذه المجموعة من الخرائط فنجد الدومييلى يفرق 
بین ثلاث مراحل هی : 

المرحلة الأولى : ورائدها هو الخواررمى فى القرن الثالث الهجرى» وتبدو 
هذه المرحلة فى خرائطها متأثرة إلى حد كبير بخرائط الإغريق القديمة وخاصة 
خريطة بطليموس . 
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المرحلة الثانية : ورائدها هو البلخى وما تأثر به من عللماء آخرين أمثال 
اللإصطخرى وابن حوقل والمقدسى والبيرونى. وتبدو هذه المرحلة ذات استقلالية 
تامةء وأهم ما يميز هذه المرحلة الاهتمام بإظهار الاقاليم والمناطق والدول المختلفة 
كمصر وسوريا والعراق» ويبدو أن هده المرحلة كانت صدى لاهتمام العسرب 
والمسلمين بالغرافيا اللإقليمية الذى يعد رائدها الأول البيرونى وكتابه: الهند. 

المرحلة الثالثة : ورائدها الإدريسى فى القرن السادس وهناك من يعتبر هذه 
المرحلة قمة الكرتوجرافية الحربية والإسلامية» انظر الشكل رقم )٥١(‏ والذى 
بو قح خرو العام لار د ودی ولا شك فی آن الإدریسی يعد آعظم چخرافیی 
الإسلام» وقد اعتبر أطلسه أهم أثر للخرائط التى رسمت فى العصور الوسطى . 
والحقيقة أن الإدريسى بخرائطه للعالم فى عصره يمثل القمة التى وصل إليها من 
ا لخرائط فى العصر الوسيط» فخرائطه تعد نقطة تحول فى تطور علم الغرائط» وقد 
كان الإدريسى همزة الوصل بين الشرق والغرب بحكم البيئة التى أبدع فيها 
خحرائطه» كما کان سبيلا لانتقال النشاط الخرائطى من الشرق الإسلامى إلى الغرب 


°١ الأوربي‎ 


ا ا ار ا م 
غ ال ا 

5 لحل الت سيقت الريطة الامونة: 

۲ - مرحلة اللفريطة المأمونية . 

۳ _ مرحلة المدرسة التقليدية (الخرائط الفلكية), 

٤‏ - مرحلة المدرسة المجددة (الغرائط الإقليمية) وأهم الأعمال تتمثل فى 
أطلس الإسلام. 

٥ه‏ مرحلة اللإأدريسى . 

ر ا م ادر ی رام اال ا کن م ری 
وفضل الله الحمرى والقزوينى والدمشقى). 

۷ مرحلة الخرائط البحرية ٠‏ 


)١(‏ عبد العال الشامى» جهود اللغرافیین المسامين فى رسم الغرائط » نشرة قسم الجغرافيا بىجامعة الكويت» 
العدد ١۳ء‏ دیسمبر ES‏ 


تکل (۲ه) 
خریطة الصالم للإدریسی ٤۹۳(‏ ہس ١۰٦۵ھے)‏ 


نقلا عن : (أ-حمد سوسة) 
وفى الواقع فإن كل هذه المراحل يمكن الكتابة عنها باستفاضة فى خصائصها 
واهتماماتها وطبيعة الفن الكرتوجرافى بها إلا أن هذا ليس مجاله فى إعطاء كل هذه 
التفاصيل » ولذلك سنكتفى بالتعليق العام حول هذه النقطة أو ذكر السمات العامة 
للخرائط العربية. ولعل أبرز هذه السمات وضع الجنوب بأعلى الخريطةء وهذه 


ظاهرة حاول العديد من البا-حثين تفسیرهاء» وإننی أتفق مع رای مپحەسدك د 


فی تفسيره آن لوضع الحنوب بأعلى الخريطة مخزى دينيا ذلك أن جميع العواصم 


(۱)( میحملك میحمود محم یں ۰ التراث اعخرافی الاسلادى. دار العلومء الر اض . ۹4۳^ صر YTA‏ 
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الإسلامية فى ذلك الوقت كانت تقع شمال مكة المكرمة مثل المدينة المنورةء 
الكوفة»ء دمشق. بخدادء القاهرةء ومعنى ذلك أن الخليفة كان يتجه فى صلاته 
صوب الحنوب أى صوب الكعبة لذلك كان لابد أن يوضع الاتجاه الجنوبى فى 
أعلى الخريطةء لأن الاتجاه الحنوبى يعنى الاتجاه صوب القبلة وهى أشرف بقعة يتعجه 
إليها المسلمون» ويستتد «محمد محمود» فى ذلك على الغرائط الرومانية فى العصر 
المسيحى حيث نجد الشرق ۲١ء0‏ فى أعلى العريطة لآن فى الشرق بيت المقدس› 
وما زالت كلمة ١0تاةادءiإ0‏ التى تعنى توجيه الحريطة تشير إلى الأصل الذى 
اشتقت منه وهو ۲١ع1ا0‏ يوم كان اتجاه الشرق فى أعلى الخريطة حيث الأماكن 
المقدسة المسيحية. 
وأيضا من سمات الخغرائط العربية استخدامها للألوانء وقد ذكر المسعودى 
قوله عن الفريطة الأمونية بأنها أكشر دقة من خرائط الإغريق» وجاءت ملونةء كما 
استخدم اللإدريسى""'' أيضا الألوان فى رسم خحرائطهء كما آن الحرائط العربية لم 
تلتزم باستخدام دقيق لمقياس الرسم» فالعديد من الخرائط اهتمت بترتيب تتابع المدن 
والمواقع الحضرية على الطرق دون مراعاة لطول المسافات بين هذه المدنء ولذلك 
نجد العديد منها يظهر با-غرائط على مسافات متساوية والواقع فى الطبيعة غير ذلك. 
ونلاحظ أيضا أن الرائط العربية كثيرا ما استخدمت الرموز وهذا واضح فى 
خحرائط الإْصطخری والبلخی والمقدسی والجیهانیء فالمدن ظھرت بدوائر فی خرائط 
الإصطخرى والمقدسى كما ظهرت الموانى بنصف دائرة كما فى خريطة ديار العرب 
للمقدسی» واحیانا بالمربعات كما فى خحريطة ديار العرب للہلخیء كما اختلفت 
الفرائط العربية حسب الغرض الذى أنششت من أجله الخريطة فرسمت الخرائط 
البحرية فى القرن العاشر الهيجرىء كما رسمت الخرائط الدينية التى توضح اتجاه 
القبلة وطرق المجح. وأيضا الرائط التجارية» وأوضحت طرق التجارة» وأيضا 
خحرائط استخدام الأرض مثل خريطة مدينة قزوين للقزوينىء وقد سبقت نموذج 
فون ثونتن" بستة قرون» انظر الشكل رقم .)٥۳(‏ 
(۱) المقدسىء احسن التقاسيم فى معرفة الاقاليم» طبعة مكنبة خحیاط ۱۲۷۹ه. ص .٩‏ 
(۲) للاستزادة راجع : 
Dickinsons. R.E., City Region and Regionalism, London, 1964.‏ ~ 
Smailes A. E., The Geography of Towns, London, 1961.‏ - 


- محمد سطيحة : دراسات فى علم الخرائط» دار التهضة العربية؛ بیروت» ۱۹۷۲ . 
فتبحى أبو عيانة» جخرافية العمران» دار المعرفة الحامعية. اللإأسكندريةء 1۹۹۳ء ص .١٠١‏ 
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تکل (۵۴) 
مدينة قزویین للقزوینی (عن القزوینی) 


: الخرائط الحديثة‎ ٤ 


ا م ق فف اة واف را هر ا و 
هذه المجموعة من الخرائط متطورة وعلمية إلى حد كبير» وقد جاء التطور فى هذه 
اللجموعة من الخرائط بسبب العديد من العوامل لعل أهمها إحياء جخرافية 
بطليموس واختراع الطباعة والكشوف الجغرافية . 

ولاشك فى أن لحركة الكشوف الجخرافية أثرا كبيرا فى تطور الغرائط فى 
عصر النهضة» فقد أضافت الكثير من المعلومات عن أرجاء واسعة من العالم تما 
تطلب استخدام أساليب كرتوجرافية حديثة لتمشيل هذه التفاصيل اللديدة وفى 
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مواقعها الصحيحةء ومن أشهر حرائط هذه المرحلة حريطة جان دى لا كوزا 
۰ م حیثٹ ظهرت آراضی البرازيل وسواحلها وكندا وجنوب أفريقيا وكلها 

ظهرت بدقةء وحريطة فلدسملر (۷ ۰ م) وهی أول ا 
وتتکون من ۲ لوحة أبعادها ٤,٥‏ × ۸ قدم» وقد استخدم فی رسم هله اللترائط 
مسقط قريب الشيه من مسقط بون . 

وفى الواقع فإن عصر النهضة شهد ظهور مدارس كرتوجرافية عديدة فى 
إنجلترا وفرنسا وآلانياء وهذه المدارس أرست قواعد وأسس فن رسم الخرائط» كما 
كان لإيطاليا دور رائد فى صناعة الخرائط بحكم أن إيطاليا كانت ذات مكانة مرموقة 
فى التجارة العالمية إذ أضسحت روما والبندقية من أهم مراكز صناعة الغرائط فی 
تلك الفترةء ولا غرابة أن نجد أن أشهر أنواع اخرائط الإيطالية فى هذه الفترة هى 
خحرائط بورتلاند البحرية التى تخدم أغراض التجارة والنقل . 

ويمكن القول أن ظهور هولندا فى دور الريادة وحلها محل إيطاليا فى الفترة 
من ٠۷٥٠م‏ حتى ١۷٦٠م‏ كان نتيجة طبيعية لتحول طرق التجارة الأوربية من 
البحر المتوسط إلى المحيط الأطلنطى» ولذلك التوسع الكبير من قبل الهولنديين فى 
إنتاج المخرائطويمكن القول بأآن الغرائط الهولندية مثلت فى هذه المرحلة العمصر 
الذهبى للكرتوجرافية فى أوروباءوبعد ذلك امتد تقدم هذا الفن إلى كل من إجلترا 
وفرنساء ففی فرنسا ظهر اول طلس فی ٤۹١۱م‏ أعده بوجيروء وأما فى إنجلترا 
فکان رائد الغرائط الأول هو ساکستون الذی نشر أول أطلس ۲۹١٠م‏ ووضع 
حريطة لإغجلترا تتالف من عشرين لوحة بمقياس بوصة لكل ۸ ميل» ومع استقلال 
الولايات المتحدة الأمريكية استقلت الحرائط الأمريكية تدريجيّا عن نفوذ 
الأوروبيين» فكانت هذه الغرائط فى بداية الأمر تطبع فى العواصم الأوروبية 
' وحاصة لندن» وظهر اول آطلس امریکی آنتجه نورمان (۱۷۹۲م) إلا أن هذه 
الجموعة من الخرائط ظلت معتمدة على الخرائط الأوروبية وعلى نفس الرموز 
المستعخدمة وعلى الألوان. 


ه ‏ الخرائط المعاصرة : 
مح بداية القرن التاسع عشر بدأت مرحلة جديدة فى تطور علم 
الكرتوجرافيا. ويمكن القول بأن هذا العلم بلغ آوج ازدهاره فى القرن العشرين 
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بل وما رال يشهد تقدما هاثلا فى مجال صناعة الغرائط » وحاصة بعد الاستفادة من 
التفجر المعرفى وثورة المعلومات الكبيرة التى يعيشها عالمنا المحاصر. وفى الواقع إذا 
كانت الخرائط المعاصرة متقدمة وبلغخت غاية الدقة والاستقادة منها فهذا يرجع إلى 
امتمام الحكومات المختلفة بتأسيس دوائر رسمية للعمليات المساحية تشرف على 
إنتاج الخرائط المعحاصرة. وأيضا نتيجة لاهتمام الدول با لخرائط الطبوغرافية 
والكدسترالية وابتكار وسائل وطرق جديدة للطباعة ما سهل إنتاج الخرائطءفمن 
استخدام احفر على النحاس إلى الحفر على الحجر ثم احفر الفوتوغرافى» وهذا 
یمکن من طبع حوالی - ٠٠,٠ ٠‏ خحريطة فى ساعة واحدة. وأيضا استفادة علم 
الخرائط من تقدم بحعض العلوم الأخحرى كعلم المساحة وعلوم التصوير الجحوى 
وعلوم الاستشعار عن بعد» وأيضا نتيجة لاهتمام مراكز البحوث والجامعات 
والمعاهد العلمية بالكرتوجرافيا ودخول العديد من الأبحاث الكرتوجرافية مجال 
التطبيق والاستفادة من نتائج هذه البحوثٹ فى إنتاج الخرائط . ور ما تبلور هذا کله 
فى شكل إصدارات عديدة من الأطالس المعختلفة اللإأقليمية والمحلية والدولية العالمية 
التى آصبحت سمة أساسية من سمات هذا العصر . 

ولعل خير مثال على هذه الأّطالس أطلس التايمز خذاا4 sعص٠٣‏ الذى أخرجه 
بارثلوميو فى أدنبرة عام ۱۹۲۰١‏ ونشر فى خحمسة مجلدات عام ١٠۹٠م‏ والأطلس 
الدولى للسياحة الذى صدر فى إيطاليا عام ٠.۹‏ واطلس السويد للعالم الذى 
نتج فى ١۹۲١م»‏ واطلس المحغرافيا التاريخية للولايات التعحدة الأمريكية الذى 
أنتج عام ١۱۹۳م‏ هذا باللإأضافة إلى صدور العديد من الأطالس الوطنيةء وعلى 
سبیل الخال ولیس الحصر کأاطلس مصر ۱۹۲۸ م۰ فرنسا ۱۹۳۳م الاتحاد السوفییتى 
۷ مء کندا ٦‏ 1۹۰م الدانمرك ۹٤۱۹م»‏ استرالیا ۱۹۵۲م المغرب ۵٥۹٠مء‏ 
الهند ۷٥۹٠مء‏ الولايات المتحدة ۷٥۱۹م‏ . 
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أدوات ومعدات رسم الخرائط 


آولا : آدوات الرسم. 

ثانيا : أدوات القياس. 

ثالثا : أدوات النسخ. 

رابعا : أدوات الكتابة. 

خامسا : أدوات الصيانة والتنظيف. 
سادسا : أدوات التلوين. 


فى إطار استيعاب خصائص العمليات الفنية للإخراج الغرائط باخحتلاف 
آنواعها وعلاقة ذلك ممتطلبات رسم هذه الخرائط كان من الضرورى إلقاء الضوء 
على هذا الموضوع والذى يتضمن أدوات ومعدات رسم الخرائط . 

يعتمد تصميم الفرائط بشكل أساسى على خبرة المصمم الکرتوجرافی فى 
استخدام الأدوات والأجهزة اللازمة للتصميم› وتآتی هذه الخبرة عن طریق 
التدريب النتظم والمستمر للمتدرب بهذه الأدوات باختلاف آنواعهاء وبالتالى 
ينعكس هذا على اللإخراج الجيد والملائم للخريطة. 

ويفضل عند اخحتيار آدوات الرسم - قياساء نسخاء تلوينا ‏ التعرف وبدقة 
على صلاحية هذه الأدوات ومدى دقتها وتاريح صناعتهاء وذلك لضمان الأفضل 
والأجود منهاء فهذا سينعكس وبشكل آساسى على دقة العمل نفسهء وغالبا ما 
تكون الأدوات المجيدة الصنع غالية الثمن ويستخدمها المتخصصون وامحترفونء 
وعلى العكس من ذلك إذ يفضل المبتدئون استخدام الأدوات الرخيصة وهم فى 
مرحلة التدريب . 

وقد شهد تصنيع أدوات ومعدات الرسم باختلاف آنواعها فى الآونة الأخيرة 
تطورا ملحوظا من قبل الشركات العالية الأوربية والأمريكية» وذلك لتستلاءم 
وطبيعة استخدام هذه الأدوات مع الطفرة الكبيرة التى حدثت فى طرق جم 
البيانات عن الظاهرات الحغرافية فى العالم» قليس من المحعقول فى شىء الاعتماد 
على المحدات والأدوات البسيطة فى عصر الأقمار الصناعية والاستشعار عن بعد. 
وقد شمل هذا التطور تنوع المعدات والأدوات والأجهزة التى يستخدمها راسمو 
الخرائط بجانب التطور الكبيرة أيضا فى طرق طبع اللرائط التى اعتمدت وبشكل 
كبير على أحدث التقئيات الخحديثة . 
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ويمكن القول أن ثمة حركة تطور دائبة لا تقف عند حد معين وتستهدف 
الوصول إلى أرقى مستویات التصنيع فى مجال آدوات الرسم يمكن رصدها على 
مستوی أكبر شر کات روترینج Rotring‏ بهامبسورج بجمهورية آلمانياء ومجموعة 
شر کات بلیکن ١ءkذاء۴‏ ومجموعة شر كات فيب ر كستل ااعاعة٣-۲٥ط۴۵»‏ ومجموعة 
شرکات کوهین نور 00۲ -1 -طهK‏ الأمريكية. وقد اتضح من الدراسة أن معظم 
هذه الشركات تعتمد فى تطوير صناعتها على البحوث العلمية التى تفيد فى مجال 
تطوير تلك الأدوات وسهولة اسشخدامها . 

ويمكن أن نرصد جانبين من هذا التطور : 

آ - استخدام مواد خام آفضل فى تصنيع الأدوات . 

ب - استخدام أشكال أكثر ملاءمة لتأدية الوظيفة . 

أ استخدام مواد خام آفضل فی تصنیع الأدوات : 

قديما استخدم التتحاس وبرادة الحديد ومرکہات الزنك ورقائی النيكل 
الرسم وریش الفط . وقد استحدثت فى الآونة الأخيرة مواد حام جديدة دخحلت 
وغيرها من المواد الخام المناسبة الأخرى. وقد أدخحلت هذه المواد فى صناعة أدوات 
الخرائط بهدف الحصول على المزايا التالية. 

: التحمل والتانة‎ ١ 

کان لاستخدام الإستنلیستيل حديشا فى صناعة سنون آقلام التحيير أثر كبير 
فى ريادة تحمل هذه السنون للعمل الشاق مما كان له أثره فى زيادة فترة الأستخدام 
دون تلف لهذه السنون ما دام الاستخدام يتم وفق المعايير والشروط المناسبة وذلك 
على النقيض فى الفترات السابقة حيث استبخدمت أنواع من الصلب القابل للصدا 
فى صناعة هذه السنون ذات التشحمل الاّقل. ولعل من المناسب هنا القول بأن 
أحدث المبتكرات فى مجال الفحص والصيانة لأجهزة وأدوات الغرائط ذلك 
الميكروسكوب الذى يقيس محاير السنون وهل رادت قيمة سمك السن بالاستخدام 
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میکروسکو ب اجيب روترینج 
لفحص رؤوس الانابيب للراسمات البيانية. 


شکل رقم )4%( 

۲ الوزن الحفيف : 

أدى استخدام المواد الحديشة فى تصنيع آدوات الرسم إلى إنتاج مصنوعات 
ذات وزن أخحف نما كانت عليه فى الفترات السابقة» ولعل آم هذه المواد هى 
البلاستيك باخحتلاف أنواعه» ویمکن أن ٺقازنڻ بین وزك أوعية ابر لاقلام لتحبير 
البالاستيكية الحديثة بمشيلاتها المعدنية القديمة ليتضح الفرق› ونما لا شلٽٹ فيه أن 
الأدوات الآلحف وزنا تعطی نتائج أفضل فی الرسم والتصميم› حيث إل الملصمم 
يستطيع أن يعمل بالأدوات ال“ حف فترة أطول دون عئاء وجهد ویختلف فی هذا 
عما إذا كانت الأدوات آثقل . 

۳ الحجم القليل : 

انجهت معظم شركات تصنيع أدوات الغرائط فى الآونة الأخيرة إلى تصنيع 
هذه الأّدوات باحجام قليلة عما كانت عليه فى الماضى › وذلك ليمكن العمل بهذه 
الأدوات بكفاءة أفضل»ء ولا شك فى أن نسبة الخطاً فى الرسم بصفة عامة تزداد 
بزيادة حجم الأّداة المستيخدمة فی الرسم» وقد ثبت أن التحكم بالید شش الأدوات , 
قليلة الأحجام یکون آأكثر م التحكم فت الّدوات ذات الحجم الكبير. وفی الواقع 
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تعد الطبعات (الشبلونات) باختلاف أنواعها واللإإستوخجات من الأدوات التی تہ 
إتتاجها حديثا بأحجام أقل بكشير عا كانت تتنج فى الماضى؛ وكان لهذا أثره الجيد 
فى الرسم والتصميم الکرتوجرافی . 

: لا تتأثر بالعوامل الحوية‎ - ٤ 

مع استخدام المواد الحام الحديثة فى تصنيع أدوات الخرائط روعى أن تكون 
هذه المواد ذات تأثر ضعيف بالعوامل الجوية المختلفة. وقد أمكن استخدام الطلاء 
لتغليف وتخطية هذه الأدوات حثى لا تصدأء ومن ثم يؤثر ذلك على عملهاء 
ويمكن أن نقارن بين سنون أقلام التحبير قديما وحديثا فنجد أن إدخال السيراميك 
e‏ السنون حديثاجعلها فى عزلة عن تأثير الرطوبة والحرارة التى كانت 

ما وة م واو اه کا اام الطلاء بشكل كبير مح 

استونجات الرسم باخحتلاف أنواعها ودخل فی تصنیح بعض آ جرافها البلاستيكف 
المقوى . انظر الصورة رقم .)٥١(‏ 

© تستحيب لدقة الصناعة : 

شهدت الفترة الحديثة بصفة عامة زيادة تقنيات الصناعة ما كان له أكبر الاأثر 
فى ظهور مصنوعات ذات كفاءة صناعية عالية تعمل بدقة فائقة لشؤدي أفضل 
التتائج› RT I TO ss‏ 
الحديثة حيث أدى دخحول مواد البلاستيك والمواد الففيفة الألحرى فى صناعة هذه 
ال ا و ا ا ف عد فا ف کا 
يستخدم فى صناعتها مواد خحام ثقيلة - وقد كان لهذا أكبر الأثر فى دقة الرسم 
والتصميم الكرتوجرافى . 

: طرق حفظ آأفضل‎ ٦ 

التزمت معظم شركات إنتاج آدوات الرسم بعمل آوعية حافظة ومناسبة لمعظم 
آدوات الرسمء وفى الواقع فإن طرق الحفظ الأفضل تحنى فى النهاية الصيانة 
والتتظيف الأسهل وليس هذا بغريب فنحن نستعمل آدوات غاية فى الدقة وغالبا ما 
تكون غالية الئمن فليس آقل من ضمان حفظها وصيانتها لتأمين استعمالها فى مرات 
أخرى . 
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فر جار عام الإستخدام 
ذو إطالة تلسكو بية. وليجة رصاض وعابة سنون 
رصاص. الطول: ۵ مم. ساق مفصلية. لدواثر حتقی 
قطر ٤٠١‏ مم. قطر القصبةء ۳,۵ مم 


فرجار عام الإستخدا 
0 م ساق مفصلية. لدوائر حت قطر 0° م 


قطر القصبة: ۳,0 م 


فر جار عام الإستخدام 

مع وليجة رصاص وعلبة سنون رصاص. الطول: 
۵ مم. ساقان مفصلیتان. لدوائر قطر حت 
٠‏ مم. قطر القصبة: ۳,۵ مم. 


١‏ مم. قطر القصبة: ۶,۰ مم. 


۵ مم لدوائر حتی قطر ٠٣١‏ مم. قطر القصبة: 
0 مم 


فر جار کبير ذو قوس زنبركي سريع الضبط 
مع وليجة رصاص وعلبة سنون رصاص. الطول: 
۵ مم ساقان مقصليعان. قطر القصبة: ٤,٠‏ مم 
بدون قضيب إطالة 

لدوائر ق قطر ۹° مم 8 


مع قضيب إطالة 


لدوائر حتی قطر ۵۲۰ مم 


ومع المواد الخام الحديثة التى أدحلت فى 
صناعة أدوات رسم الخرائط أمكن عمل الصيانة 
لهذه الأدوات بشكل أفضل غا كانت عليه فى 
الفترات السابقة» فعلى سبيل المغال تتعرض أقلام 
الرابيد وجراف إلى الانسداة ذا ما ركت فترة 
بعيدا عن الاستخدام وذلك عن طريق جفاف 
الحبر السائل فى الأنبوب الداخلى لسنون هذه 
الأقلام» ولكن مع التصنيع الحديث لاأقلام 
التحبير أمكن إنعاج كرة الضغط التى تعمل على 
سريان الحبر قبل الاستخدام» انظر الصورة رقم 
(۵6). 

كما أمكن تصنيع جهاز يعمل بالموجات 
فوق الصوتبة لتنظيف رءوس الأقلام والأجزاء 
الملكونة الصغيرة الأخرى»ء وهذا الجهارز يعمل 
بمصدر كهرباتى ۲۲١‏ فولت وقدرة التسرددات 
العالية تصل إلى ٠١‏ وات وتردد التشغيل يصل 
إلى ٤٠٠١‏ كيلوهرتز. 

انظر الصورة رقم (0۷). 


۰ 


شکل وقم (a)‏ 
لبدء سريان احبر قبل الكتابة 
للشطف أثناء التنظيف 


شکل رقم (۵۷) 


جہاز تنظيف روترينج مو جات فوق الصوتية 
جہاز تنظيف با لمو جات فوق الصوتية لرؤوس 
اا اعات وانخء الك ال الي 
المصدر الکہرباث: ۲٠١‏ فولت» قدرة الترددات 
العالية ٤٠‏ واط ترددات التشغيل ٤٠‏ كيلوهرتر. 
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ب _ استخدام أشكال أكثر ملائمة لتأدية الوظيفة : 

كان من الطبيعى أن لا يتوقف تطور أدوات وأجهزة الغرائط المستخدمة فى 
الرسم والقياس والنسخ والكتابة والتلوين» وقد كان هذا التطور بهدف تحقيق 
وظائف أكثر لكل من هذه الأدوات وتلك الأجهزة» وفى الواقع فقد تطلب تطور 
هذه الوساقل المختلفة تغير أشكال البعض منهاء بل واستتحداث أشكال أخرى 
عديدة» فعلى سبيل الخال : تطورت آشكال آقلام التحبير من مجرد ريش حديدية 
اسشخدمت فى بداية الأمر مع آقلام الجدول الثى تعطى بنطا مختلفا طبقا لقدار 
الضخط الواقع عليها من يد الرسامء وأصبحت مجموعة من السنون المختلفة 
الشكل والسمك (جرافوس) والتى تؤدى مجموعة مختلفة من الخطوط والرمور 
باحجام ميختلفة› واليوم أصبحت عبارة عن مجموعة من السنون المقننة والمعيارية 
التى تستخدم فى تحبير آنواع مختلفة من ا-انطوط والرمورء وبعحد إجراء التجارب 
العديدة اتضحت بعض مشاكل استخدام هذه الأقلام والتى تمثلت فى سرعة جفاف 
الحبر بداحلها فابتكرت أقلام من نوع جديد تعمل بكفاءة أعلى وتحفظ فى أوعية 
رطبة لضمان أن تظل رءوس هله الأقلام فى حالة سائلة»ء وبالعالى يسهل 
استخدامها فی آى وقت» وفى الوقت نفسه بدأت بعض العا لجات الكيميائية لآنواع 
الأحبار لتظل فترة أطول فى رأس القلم بدون جفاف» ولكى تتلائم أثواع هذه 
الأحبار الجديدة كلها مع نوعية الورق الذى يناسبه» ولم يتوقف الوضع عند ذلك 
إذ دحل استخدام أجهزة الكمبيوتر وأصبح هناك ما يمكن أن نطلق عليه الرسم 
الآلى باستخدام البرامج العديدة وا متنوعة. 

تعتمد بعض أنواع الخرائط الموضوعية الكمية وغير الكمية على إبرار القوريع 
السبى لبعض الظاهرات الجغرافية مما يجعل استخدام التظليل بدرجاته المختلفة أمرا 
شائعا فى هذا النوع من الخرائط› وقد خحصص لذلك مسطرة تسمى مسطرة التهشير 
الى يمكن أن تستخدم فى تظليل المساحات على الخرائط للدلالة على درجات 
كثافية معينةء وقد اتضح أن العمل بهذه المسطرة يتطلب الحهد والوقت الكبيرين 
فأنتج حديثا مجموعة من الأوراق المظهرة بالغراء النقى وموقع عليها أشكال مختلفة 
من الظلال والتهشيرات باستخدام الخطوط والرموز» ويمكن الرجوع إلى كتالوج 
خاص يضم كافة أنواع هذه الأوراق للتعرف عليها وذلك من خلال الأرقام والرمور 
الملحددة لأنواع هذه الأوراقء ويمكن لمصمم الخرائط أن ينعقى -ريطته التظليلات 
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المناسبة سواء كان يعمل على توريع ظاهرات متباينة أو ظاهرة جخرافية واحدة 
متدرجة فى كثافتهاء ويمكن اختيار مجموعة الأوراق (الزيباتون) ويقوم بوضعها 
على الغرائط دو نما استخدام آی مواد لاصقةء ويستخدم فى تحديد المساحات الغطاة 
بهذا الورق القواطع الحديديةء ويوضح الشكل رقم )٥۸(‏ آنماطا مختلفة من 
التهشيرات» كما يوضح الشكل رقم )٥۹(‏ آنواعا من القواطع الحديدية . 

٭ فتح إدحال مواد البلاستيك والأكريلك فی تصنیع آدوات الرسم آفاقا 
واسعة» فقد اعثمد على مجموعة البراجل فى إتمام بعض تفاصيل الخرائط قديماء 
وقد تطلب هذا الجهد والوقت الطويل» حيث إن عمل دوائر باستخدام براجل 
التحبير يتطلب الدقة الكبيرة لإتمام هذا العمل بنجاح» وحديغا أنتجت العديد من 
الشبلونات (المفرغات البلاستيكية) العديدة الأشكال والخصائص لتوقيع كافة الرمور 
على الفرائط سواء بشكل كمى أو كيفى» فهناك مجموعة المغرغات للدوائر 
والمربعات والئلفات والمنحنيات» كما أنتجت الشبلونات المتتخصصة فى علوم المساحة 
والهندسة الميكانيكية والكهربائية والعمارة والفنون» والرموز باختلاف أتواعهاء 
ويمكن أن نقارن بين الوقت المستخرق فى تثصميم خريطة بالدوائر النسبية لإظهار 
الاختلاف بين مراكز محافظة الشرقية على سبيل الخال ومستخدم فى تصميم هذه 
الخريطة براجل التحبير العادية وخريطة أخرى تحمل نقس المضمون ومستخدم فى 
تصميمها شبلونة الدواثر المفرغة. 

*# وكما شمل التطور تغيرا فى آشكال آدوات الرسم والقياس فقد نالت 
أجهزة وأدواث النسخ نصيبها من التطور أيضا فقد استخدم البلانيمتر العادى قديما 
فى قياس المساحات على الخرائط» وقد كان يعتمد على بعض الحسابات المعشقدة 
التى يقوم بها الملصمم الكرتوجرافى» واليوم يمكن الاعتماد على البلانشميتر 
الإلکترونی حيث يقوم الکرتوجرافی ٻتمرير المؤشر على الشكل الخارجى المراد 
محرفة ماج وضبط الجهاز على مقياس رسم الخريطة الذى يتم العمل عليهاء 
ومن ثم يقرا رقم المساحة الإجمالية للمنطقة مباشرة. 

# كما أن البانتوجراف كان وسيلة تكبير وتصغخير الخرائط» واليوم أصبح 
الاعتماد على كاميرات صغيرة فى ذلك بضبط البعد البؤرى للتحكم فى النسبة 
المطلوبة للتكبير أو التصغيرء وبالتالى أصبحت عمليات التكبير أو التصغير تتم فى 
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تکل (44) 
أنواع من القواطع الحديدية 

٭# كما استحدثت أشكال عديدة ضمن أدوات الكشف والصيانة والتنظيف 
لآّدوات الرسم بصفة عامة»ء فقد اعتمد على عمليات الغسيل اليدوى من قبل 
المصمم لاأقلام التحبير باستخدام المياه الدافئة» وقد كان هذا يتطلب الوقت والحهد 
أضمان إزالة الشوائب من ر ۶وس هله الأقلام وما يعلق بها من شوائب الورق. 
واليوم استحدثت بعض المحاليل الكيماوية وكرات الضغط وأجهزة التنظيف فى إتام 
هذه العملية فی سهولة ويسر . 

وفى الواقع فإن تغير شكل الأجهزة ارتبط كما ذكرنا سالفا بإدخال وظائف 
جديدة وهذا يعنى على سبيل المثال وليس الحصر : 

٭# ذراع الاستطالة الذى زود به أخيرا طاقم الإستوينج . 

2 حواف مر تفعة للمفر غات أضمان نر سلیم . 

+ المشلثات المشطوفة شمان رسم خحطو ط مستشيمة دول تشوه. 
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# المحاة الصابونية. 

# القواطع الحديدية ذات الرءوس والأشكال المختلفة. 

وتتمثل آدوات الرسم فی ريش وآقلام تحبير مختلفة الأشكال والانواع 
وأقلام الرصاص والأحبار والمساطر وأدوات القياس كالبلانيميتر وأدوات اللسخ 
كالبانتوجراف وفرجار التناسب» هذا باللإضافة إلى أدوات الكتابة كالشہلونات 
وأدوات التلوين كالفرش والبالتات . . إلخ. 

ویمکن تقسیم أدوات رسم وتصميم ا-غرائط تفصيليا إلى الأنواع التالية : 


أولا : أدوات الرسم. انيا : آدواث القياس . 

ثالثا : آدوات النسخ. رابعا : أدوات الكتابة . 

خحامسا : آدوات الصيانة والتئظيف . سادسا : أدوات الثلوين . 
اوا - أدوات الريدسمم : 


ET 
الحددة ومستخدم فى إنشائها آدواث رسم مختلفة وعديدة. وفى الواقع فقد‎ 
شهدت صناعة أدوات الرسم تطورا ملحوظا فى الآونة الأخيرةء وذلك لتعطى‎ 
وقد شمل هذا التطور كل‎ GS O 
أدوات الرسم بدءا بريشة التحبير العادية وحتى الميكرونوم (أقلام تحبير دقيقة دقيقة‎ 
e للغاية)ء وهذه الأدوات من أكثر الوسائل التى يستخدمها راسمو الخرائط›‎ 
هذه ال“دوات فى منافذ البيع كالمکتہات الكبرى إما منفردة أو على هيئة مجموعة‎ 
كاملة داخحل حافظة جلديةء» ومن هذه الأدوات : أقلام التحبيرء الفرجارات»‎ 
. آقلام الرصاص.» المحايات» الأحبار»ء ورقف الرسم‎ 

: آقلام التحبير‎ ١ 

تطورت صناعة آقلام التحبير تطورا كبيرا شمل الشكل والمواصفات» فبعد أن 
کان یستخدم فی تہیر اا الريش العادية ذات اي اليدوى فى مقدار سمكف 
اطوط أصبحت هناك أطقم مختلفة وعديدة حيث يفضل فى تمثيل ظاهرات معينة 
سئون ذات سمك معين مثل نثيل نحطوط السواحل بسن ۳, ٠‏ والحدود الإدارية 
للمحافظات بسن ٠ , ٠١‏ والحدود الدولية بسن ٠», ٠۸‏ وبذلك لم يعد يعتمد على 
SG E LCE OS‏ 
الظاهرات الموضحة على الخريطة بل أصبحت العملية مقننة أو آلية إلى حد كبيرء 
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فالغريطة المراد تحبيرها تضم العديد من الظواهرء منها على سبيل المثال ما يتخذ 
الامتداد الطولى ويمكن التعبير عنه بالاطوط مثل طرق المواصلات باخشلاف 
آنواعها كالرئيسية والسريعة والمعبدة والترابية والمسالك الحقلية والطرق تحت الإنشاء 
وق الا وا فاق وام و و عط الت ا دة ا وة و اة 
والمفردة والضيقة (الفرنساوى) والحدود باخحتلاف انواعها من سياسية (دولية) 
افلا وإدارة ومكلة ء ترات انضرف ادف اراعهة اذ ما ان ال عن 
أنواع هذه الظاهرات ذات الامتداد الطولى فليس لدى المصمم سوى اخحتيار 
مجموعة من لام التحبير المختلفة السمك لتوضيح هذه الظاهرات . 

ولعل الهدف هنا من استخدام أقلام ذات سمك مختلف توضيح ثلاثة أمور 
هامة هی : 

أ - توضح الاخحتلافات النوعية بين آنواع الظاهرات المختلفة (طرق 
ومواصلات » حدود» قنوات ری). 

ب تحديد الآهمية النسبية لدى مستخدم الخريطة لكل نوع من هذه 
الظاهرات الموضحة بالخريطة بالنسبة إلى الأنواع الأخرى. 

ي الاد غل ال رة الخ تة هرز اة ار بطة لضان 
إعطاء التآثير المطلوب وحدوث الاستجابة لدى المستخدم. والشكل رقم )٠١(‏ 
يوضح أنواع من الخطوط المستخدمة فى الخرائط . 
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أنواع من الخطوط الستخدمة فى الخرائط 
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وینبغی إذا ما أريد استعخدام ريش التحبير العادية فى رسم الخرائط فينبغى أن 
تكون على مستوى كبير من الدقة ودزنجة عالية من الكفاءة» ومن الأهمية ضمان 
التسوية الميدة لريش التحبير عن طريق البرد لإعطاء حطوط مستقيمة وصحيحة تماما 
لن الريشة عندما تكون حادة تصبح غير صالحة الاستعمال. انظر الشكل رقم 
)٨١(‏ والذى يوضح طريقة تسوية برد ريشة التحبير. 


وهناك مجموعة من أقلام التحبير يمكن الاعتماد عليها فى رسم الخرائط 
وتسمى مجموعة آقلام جرافوس وهى عبارة عن مجموعة كبيرة من السنون ذات 
الآأحجام والأشكال الختلفة» فمن حيث الأشكال فهى تضم أسنانا على شكل 
الحروف التالية : 

*# وتستخدم فى رسم الخطوط المستقيمة الرفيعة E‏ 

# وتستخدم فى رسم الخطوط المستقيمة العريضة (إطان الريطت .. 

# وتستخدم فى رسم الخطوط المتعحرجة الرفيعة . E‏ 

#۴ وتستخدم فى كتابة الخطوط على الغريطة a‏ 

۴+ تستخدم لوضع الرموز الدائرية على الغريطة E n‏ 

# تستخدم لرسم المربعات والخطوط . e‏ 

٭# تستخدم لرسم المربعات والغطوط RM‏ 

٭# تسشخدم لرسم الخطوط المتعرجة الدقيقة 8 

هذا ویوجد من کل شکل من أشکال السنون السالفة الذكر مجموعة كبيرة 
من السنون ذات السمك المختلف» انظر الشكل رقم ٩۲(‏ أ» ب). 


۳۸ 


NZOB WA 3 <> 


أنبوبة حبر خاصة 
باقلام الجر افوس 


Ar TIT ٤ 1|‏ 
To, Y‏ ا 
ترس ا اوی لمر یف ۰ 


IILLLRN 


AVITIN YY, ا‎ Evi 


ROLLIE 


سن للرسم والفط رعمل برواز سفریلة 


CLINI 


oyIT pl ao‘ tO oN Vy, yÊ f, 


سن مستديرة ة للدواثر الغلقة واخطرطا 

lIIII ITI 1T © 

Veep ONY oyA N, Vo VT Ty, TOT, T°, 
سن منحرف ناحية اليمين لرسم المربعات واطرط‎ 

I 1 PH § RF N 

yA \,Y0 ° YY,» rf f 

سن ذات ميلان ناحية اليسار لرسسم اللر بعات وا خطوط 

I FF  @R 


1, ۳,۲ 


per NI bz BO F8! 


> 
ت 
ب 
0 


سن للرسم ومقاييسها هي : B, HB, H,K‏ 


شکل (1۲) أ 
الخطوط الختلفة والمتنومة لأنواع سن ريش التحبير 
الخاصة بقلم روترنح جرافوس 


1۳۹4 


سه4 ساق القلم 


حامل حزان وريشة ج 


E [ 


لسان السن ي 


تلم روترئج جرائوس 


تکل (۱۲) بب 
قلم روترنج جرافوس 


f 


أقلام التحبير ذات الفكين 
)١(‏ قلم بير ذو الفكين 
(۲) قلم تحبير عوري أو دائر . 
(۳) قلم تحبير ذو فين عادي. 
)٤(‏ قلم تحبير فكي كالقلم العادي. 


غير حادة جداً حادة جداً 


حيثا تون الريشة 
غير متساوية في الطول» 
احبر سوف لا یسیل 
الريشة تساوي في 
ريش أقلام التحبير ذات الفكين الطول سيلان احبر 


تکل )٩۳(‏ 
ریش آاقلام التحمبير ذات النكين ٤١‏ 


وبالإضافة إلى آقلام الجرافوس فهناك مجموعة من الأقلام ذات الفكين وهى 
متلوعة»› د فمنها المعحورى آو الدائری ومنها ذو الفكين العادى»› انظر الشكل رقم 
(۳). 

ولعل الشائع فى الاستخدام فى الآونة الألحيرة فى رسم الخرائط هى مجموعة 

مم٣ مزود بجلبة معدنيیة ذات قطر‎ Rapidograph IPL قلم تحبير دولى‎ # ٠ 
وامم.‎ ٤ وتئتهی‎ مم٠‎ , ١ ويتکون من تسعة رءوس تبدآً من‎ 

٭ قلم تحبير دولى ]sograph 1P1‏ مزود بجلبة معدنية ذات قطر ۳ ,٥مم‏ . 

# قلم تحبیر رابیدومات درای . 

٭ قلم تحبير أيزوجراف مع حافظة رابيدومات . 

٭ قلم بير رابیدو فاریانت ا1ھVri1‏ . 

٭ قلم تحبير رابيدو فاريوسكرييت ام1اءءه ذ٣۷‏ ويستخدم للرسم والكتابة . 

قلم تحبیر رابیدوجراف ۴ طمھ۲عهلذمه۸ وهو ذو راس من معدن صلد 
مطلية بالذهب ذات قطر ٣مم‏ . 

# قلم تحبیر آیزوجراف ۴ وهو ذو رأس من معدن صلد مقاوم للتاکل ویستخدم 
فى الرسم والكتابة على رقائق ورق الرسم غير اللامعة بحبر صيئى غير 
حامضى وأنبوبة رسم فى جلبة معدنية مطلية بالذهب قطر ۳, «مم. 

٭ قلم تحبیر آیزوجراف ۲ ۲ط۲۵عهء! ذو رأس من معدن صلد مقاوم للتاكل 
ويستخدم للرسم والكتابة بالأحبار الصينية الحامضية على رقائق ورق الرسم 
مع أنبوبة رسم فى جلبة معدنية قطر ٥,‏ مم. 

# قلم تحبير ميكرونوم 1 وهى عبارة عن أقلام خحاصة تستخدم فى القوالب 
المفرغة (الشبلونات) ولكل قلم قدر من التسامح فى الرسم. وهو عبارة 
عن المسافة بين حافة القالب واللفط الذى يقوم برسمه طرف قلم الميكرونوم 
الخاص بطول الحافة» وعادة ما يكون و مم والجحدول التالى والشكل 


£۲ 


جدول رقم (۳) 


جدول رقم )٩(‏ 
أقلام حبر الميكرونوم 


4۳ 


كيفية استعمال الرابيدوجراف : 

يتم الاستخدام السليم لهذه المجموعة من الأقلام عبر مراحل محددة هی : 

أ تعبئة القلم : ويتطلب العمل هنا رفع الغطاءين الأعلى والأسفل من قلم 
التحبير وتعبئة خزان الحبر من الحهة الآمامية دون نزعه من قاعدة الريشة فقط حتى 
الحلقة المعدنية ثم إعادة تركيب ريشة الرسم . 

ب بدء استعمال القلم : ويتطلب العمل هنا تحريك القلم عدة مرات 
راق ال رة حع فلار الأررق الشاي بجي + الفلث رطب ويمكن 
استخدامه» والررق الفاتح يعنى : القلم ما زال جافا آی لا یحتوی الأنبوب 
الداخلى على الحبر ووضع أغطية الريش ضمن الثقوب المخصصة فى علبة الأقلام 
وفك عامل الرطوبة من الغطاء وإضافة قليل من الماء فقط . 

ج- تنظيف قلم التحبير : بعد الانتهاء من العمل يرجى إزالة وتنظيف احبر 
العالق على ريشة الرسم وذلك باستخدام المياهء كما ينبغى تنظيم لولب المنظم 
الحراری بقطعة قماش ناعمة كما تاظف أيضا آنبوبة ابر الخاصة بقلم الشحبير› 
ويرجى عدم فك ريشة الرسم إلا إذا كانت هناك ضصرورة لذلك - خحاصة اللازمة 
للأقلام او* واو» و رو٤ر‏ - وهذا بعد تركها فترة وجيزة فى محلول 
الحبر الخاص بذلك . 

ومن خلال متابعة الشكل رقم )٠١(‏ بمكن تنبع الخطوات اللارمة لاستعمال 
الرابيدو بشكل سليم والتى تضمن سلامة الحصول على خطوط انسيابية دقيقة 

وینبعغی علی مستخدم آقلام الرابيدوجراف العادية وغير المزودة بجهار 
الرطوبة اقتناء -حافظة الأسفنج الدائرية الصخيرة ووضعها مبللة لاستخدامها فى 
رل اك ات الال رف ن رك الت 

وللحصول على نتائح أفضل عند استخدام الرابيدوجراف ينبغى مراعاة الآتى : 


خحارجية . 


باب ينبخى تحريك القلم عدة مرات قبل البدء فى عملية التحبير . 


£4 


instrument ã encre 
de Chine 


Estilégrafo a tinta 


micronorm Fî 
variant 
varioscript 


Tuschefüller 
Drawing pen 


تکل (١ا)‏ 
ت استعمال الرابید وج ر اض 


fo 


ج - لكى تضمن سلامة ودقة الفطوط المرسومة ابد عملية الرسم سريعا 
مجرد ملامسة قلم التحبير لسطح الورقة وبالئل عند الانتهاء من 
الرمم. 

ء ‏ عند بدء الرسم مطلوب أن القلم عموديا أى فى وضع رسی تاما 
لضمان سلامة رسم الخطوط . 


ق - لا تضغط على قلم التحبسير اثناء عملية رسم الخطوط بل اترك القلم 
ينساب بسرعة مناسبة وهدوء. 

ز - فى حالة اسعخدام المسطرة وتحبير حطوط مستقيمة ينبغى أن تلاحظ 
الملسافة ما بين الخط المطلوب رسمه وحافة المسطرة أو المخلث تلك 
المسافة التى تسمح رور قلم التحبير ويفضل اسشتخدام المساطر 
والشبلونات ذات الحواف (المشطوفة) خاصة مع البتدئين لضمان عدم 
طمن الل ا اة الط الكل ر 

ا ی 


طريقة صحيحة ‏ __ 


وضع القلم غير الصحيح 


طريقة غير صحيحةء لان هتاك ضغطاً ا 
زائداً على قلم الحبر على حافة المسطرة 

يؤدي إلى ضم ريشتي التحبير ممأًء وضع القلم غير صحيح 
ولذلك يکون الفط غير مستقيم . 

erer erer pag Nn 


إمساك قلم التحبير هكذا يجعل الحبر 


يسيل تحت المسطرة 

ا رضح القلم فن ع 
)¢ ا ن ال ا یکون 

الخط متعرجاً. 

شکل (۷۷) 


ق 


1٤ 


ح - عقب كل رسم مطلوب تنظيف الريشة بقطعة من مناديل الورق أو قطمة 
قماش تنظيف لإرالة ما قد تلتقطه الريشة من شوائب عالقة بورق 
الرسم لأنها تحدث انسدادا فى الريشة at‏ الجانبية 
التى تؤدى إلى تغيير سمك الخط . 

ط - وأخحيرا لابد من احتيار كثافة الخطوط المرسومة بواسطة المصباح 
الكهربائى أو بواسطة أشعة الشمس» لان عيوب الرسم لا تظهر بالعين 
الجردة كما يبدو بالشكل رقم .)١۷(‏ 


شکل رقم (1۷) 
يوضع اختبار كشاهة الخطوط 


۲ الفر جارات : 

تستعمل الفر جارات فى تصميم الدوائر باختلاف أحجامها كما تستبخدم آيضا 
فی رسم بعض الاٌقواس باستخدام ذراع الاستطالةء وتعد الفرجارات من الأدوات 
اللأساسسية لراسمى الخرائط حيث تثل بعض الظاهرات الحغرافية بواسطة الدوائر 
ولعل من آهم هذه الظواهر : 

الملحلات العمرانية كمواقع وأنواع باحتلاف أنواعها بدءا بالمدينة الكبيرة 
وانتهاء بالتابع الصغير ومواقع | 'خدمات التعليمية والصحية والاأمنية والسياحية 
والترفيهية. . . إلخ . 


هذا بالإضافة إلى استخدام الدواثر فى خرائط التوريعات الكمية والسكانية 
والاقتصادية بشكل كبير وموسع»› أی آن الدوائر فی بعض الخرائط تبدو کرمور 
موضوعية نوعية وفى بعضها الآخر تبدو قياسية كميةء ومن هنا كانت أهمية 
مجموعة الفر جارات كأدوات أساسية لراسمى الخرائط » ويمكن تقسيم الفرجارات 
إلى خحمسة آنواع وهى : 
الفر جار العادى : 
وپستخدم مع سن رصاص أو مع ريشة تحبير تحكمية» إذ يمكن رسم 
دوائر بسمك کبیر وآحری ذات سمك رفیع . 
ب ۔ فرجار صغیر : 
ذو قوس زنبركى ثابت الضبط»ء ويستخدم معه ريشة رسم آو سن 
رصاص» وهو بطول ۰ ۱۰مم» ویرسم دوائر حتی قطر 1۰مم. 
ج فرجار عام الاستخدام : 
وهو فرجار ذو ساق مفصليةء ومزود بقضيب إطالةء ويصل طوله 
إلى ۳۸١مم‏ »ويصمم دوائر حتى قطر ١١مم‏ » وقطر القصبة 
a‏ 
د - فرجار کبیر ذو قوس زنبرکی سریع الضبط : 
وهذا النوع مزود بوليجة رصاص» وطوله ١٠٠مم‏ وله ساقان 
مفصليتان لتصميم دوائر حتى قطر ١۲٣مم»‏ وقطر القصبة ٠‏ ,١مم.‏ 
ه- فرجار الدواثر الصغيرة : 
ویسمی آحیانا بلوستر» وهو مزود بولیجة رصاص» طوله ۱۲۰ مم» 
ويصمم دوائر حتى قطر ١٣مم»‏ ويوضح الشكل رقم (1۸) طقم 
فرجار كبير ملاءمته للرسم والتصميم . 


£۸ 


طقم فر جار کبیر 

فرجار متوازی 

فرجار کبیر ذو قوس زنب ر کي 

فر جار تقسیم. 

فر جار الدوائر الصخيرة. 

فرجار صغير عام الاستخدام. 

فر جار صغير ذو قوس زنب رکي. 
وليجة ريشة رسم ذات مفصلة صليبية 
وليجة إبرية. 


وليجة رصاص 
وليجة ريشة رسم. 
ريشة رسم ذات مفصلة صليبية . 
مفك. 
تکل (TA)‏ 
طقم فرجارات 
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العالية» ولعل الجودة العالية هنا تعنى انس الرصاصة فى نسبة الحرافيث والمواد 


الإضافية الأخحرى . 
۳ درجة الصلابة ت 


أ نوع الرآس : يمكن حصر اثنين من أقلام الرصاص هما : 

*# ذات الراس المخروطية : ويفضل استخدام هذا النوع فى رسم الحدود 
والرمور والاطوط والأرقام . 

*# ذات الرآس الرفيع : ويستخدم فى الغرائط التى تر فى تصميمها 
بمرحلتين » الأولى كروكية ويستخدم فيها هذه السنونءوالثانية نهائية ويستخدم فيها 
الأحبارء ولحل من مزايا هذه الأقلام سهولة محوها بدون ترك آثاراعلی سطح 
الورف. 

ب ہ درجة الصلابة : يمكن تقسيم الأقلام هنا إلى ثلاثة أتواع : 

# النوع الصلب : وهى مجموعة من الأقلام تضم رصاصات دات سبة 
جرافيت قليلة ولذلك تبدو بلون فاتح على ورق الرسمء ومعدل بقاء الرصاص مع 
هذه السنون طويل وتأحد الآرقام التالية 16 .۲15 .۲14 ,33 ,12 ,۴1ء وتصل هذه 
الأقلام إلى درجة عالية من الصلابةء إذ بالتجربة استخدم القلم ٨6‏ على الورق 
الكانسون فكان كالقاطع الحديدی . 

# النوع اللين : وهى مجموعة من الأقلام على العكس من المجموعة 
السابقة٠‏ فهى تحتوى على رصاصات ذات نسبة جرافيت عالية عا جعلها لينة عند 
الاستخدام» وهى أيضا تتأالف من عدة أرقام : 86 ,85 ,84 ,83 .82 ,81 


وتسمى آحيانا هذه السنون خحاصة 86 ,85 أقلام سنون الفحم وتسشتخدم فى الرسم 
ا لحر آكثر منها فى الغرائط . 

# النوع المحوسط : وتكون هذه المجموعة من الأقلام فى موقع وسط 
بين النوعين السابقين» وهذا النوع شائع الاستخدام فى الخرائط الكروكية وغالبا 
يحمل رقم 18 . 

وينبغى المحافظة على الرأس المصقول للقلم الرصاص عند الاستخدام فى 
ا لغرائطء وهذا ياتى بعد كشف الرأس تاماء ويفضل آن يستخدم فى عملية البرى 
أو الكشف الشقرات الحادة أو المبراة الآلية فهما أفضل من المبراة اليدوية سريعة 
التلف خحاصة إذا تحعرضت للرطوية. 

: المحايات‎ ٤ 


وهى أنواع وأشكال وأحجام» ولعل أهم وظائفها محو الزائد من الخطوط 
والعلامات الاسترشادية التى يقوم مصصم الغرائط بالاستعانة بها أثناء الرسمء 
ويفضل استخدام المحايات ذات السطح الناعم مع آوراق الرسم غير السميكة› 
فكلما رادت خحشونة الورق (جرامات عالية ٠٠١‏ جرام فأكثر) يفضل آن تستخدم 
الحايات ذات السطح المحشن» وحاليا يستخدم نوع من المحایات يسمى بالمحايات 
الصابونية وهى أكثر نعومة من المحايات العادية وتعطى نتائج أفضل. ويمكن 
استخدام الشفرات الحادة فى عمليات كشط الحبر من على أوراق الكلك» وتحتاج 
هذه العملية إلى مهارة فائقة حيث يتم إزالة الحبر الجحاف دوفا خحدش فى سطح 
الورقة أو ثقبهاء ويمكن الاستعانة بعد ذلك بالمحايات الكهربائية التى تعمل على 
صقل سطح الورقة المخدوش من جديد»ء ولعل فى هذا أهمية فالسطوح الورقية 
المخدوشة إذا ما رُسم عليها مرة أخرى بالحبر الرابيدو فسرعان ما ينتشر الحبر فوق 
الملساحة المخدوشة مما يتلف الفريطة» وينبغى الإشارة هنا إلى أن بعض آوراق 
الكلك ذات السمك الكبير ٠۲١(‏ جرام فأكثر) يمكن تنظيفها بالبنزين الأبيض بعد 
الانتهاء من الرسم والكشط . 


: الأحبار‎ ٥ 
وهى المادة المستخدمة فى إبرار مظهر. ا-لغريطة» وهو على آلوان مختلفة إلا‎ 
وواضحا على جميع أوراق الرسم» وهو منتج فى قنينات بلاستيكية صلبة لا تتأثر‎ 
بالحرارة ويفضل اقتناء القنينة ذات الماصة حيث يتم التحكم فى وضع كمية الحبر‎ 
المطلوب فی آقلام الشحبير ويفضضل الالحتفاظ بهڵه الأ حبار فى ثلاجات حتی ل‎ 
تتحلل مکونات الحبرء وینبغځی مراعاة اقثناء حبار حديثة الإنتاج وذلك لكو نها تثتلف‎ 
1 بمرور الوقت والشائع فى الاستخدام ثلاثة آنواع من الأّحبار هى‎ 
آ - أحبار صينية للرسم ۴ وتصلح هذه الأحبار للرسم على رقائق الرسم‎ 
. غير اللامعة وهى أحبار حامضية سوداء فقط‎ 
ب . أحبار صينية للرسم ۶ وهى آأحبار حامضية وتصلح للرسم على‎ . 
الأوراق غير المغطاة وينتج بالالوان : الأسودء الآأحمرء» الآصفر›‎ 
. الأررق» البنفسجى‎ 
ج _ أحبار صينية للرسم × وهى أحبار حامضية وتصلح للرسم على الورق‎ 
. غير المغطاة وتنتج بلون أسود فقط‎ 
: ورق الرسم‎ - 
الأوراق البلاستيكية وآوراق القماش طاهآء ع«ذ۷٣إ٣ والأوراق ذات النسيج‎ 
. Gاھیs‎ cءاoاط الزجاجی‎ 
ويصنف الورق طبقا لدرجة نصوع اللون وأيضا السمك وهو ذو أبعاد‎ 
معختلفة منها الصغير والكبير› وسمك الورق يختلف حسب ورنه ویفضل النوع‎ 
الصقول السطح عن النسيج الخشن فهذا لا يحقق سهولة فى الرسم عليه. وعلی‎ 
الرغم من تعدد نوعيات ورق الرسم إلا أن ورق الكلك ذو أهمية خاصة بالنسبة‎ 
لراسمى الغرائط» وهذا النوع من الورق يصنع من القش وسيقان نبات الذرة‎ 
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وينتج فى لفات آسطوانية كبيرة ويكتب على وعاء التخليف الأسطوانى الطول 
والجرام وسنة الصنع» كما ينتج أيضا فى دفاتر مسحددة المقياس» ولهذا النوع أهمية 
خاصة فى تصميم الخرائط الصغيرة والمتوسطة الحجم» حيث إن استخدام أوراق 
الكلك المنتجة فى شكل لفات تتطلب عمليات الفرد والقص وهذا يتطلب الجهد 
والوقت من مصمم الخريطة. 

وفى الواقع فإن هذا النوع من الورق يتميز بكونه ذا سطح ناعم يساعد على 
انسياب الخطوط باخحتلاف انواعها فى الخرائط بالإضافة إلى كون سطح الورق ذا 
قدرة غالية على نفاذية الحبر إلى نسيج الورق» وفى الوقت نفسه يلتصق بالسطح 
العلوى للورق عند الحفاف . وأآيضا تساعد شفافية هذا الورق على سهولة العمل به 
حيث يتم شف أى خريطة بسهولة دون الاستعانة بمنضدة النسخ»› وأيضا لهذا 
الورق قابلية عالية لعمليات المحو والكشط وهذا يساعد على إزالة بعض الأخطاء 
الواردة فى عمليات الرسم والتصميم . 

وعلى الرغم من كل هذه المزايا إلا أن من أكبر عيوب استخدام ورق الكلك 
تأثره بالعوامل الجوية وخاصة الحرارة والرطوبة إذ يكتسب اللون الأصفر إذا ما 
تعرض للشمس فترة طويلةء وهو هنا لا يتناسب والعمل الميدائى»ء وقد ثبت من 
التجارب آن ورق الكلك يتأثر بنسبة ۲/ إذا ما طراً تخير فى درجة الحرارة وبنسبة 
٤‏ إذا ما طرأً تخير فى الرطوبة النسبية» وبهذا فهو سريع التلف عند الحفظ» سهل 
التمزقء ولذلك تلجأ بعض دوائر المساحة فى بلاد العالم المتقدم للاستعانة بأوراق 
كلك معالجة كيماويا وذات جودة عالية لا تتأثر بالظروف المحوية وتقاوم التلف عند 
الاستعمال أو الحفظ لفترة طويلة. 

وبالإضافة إلى نوعية الأوراق سالفة الذكر يستخدم راسمو الرائط أنواعا 
أحرى من الأوراق تسمى أوراق الزباتون أو التظليل الآلى وهى على هيئة خحطوط 
(أفقية» رأسية» مائلة» متقابلة» متباعدة) ولقاط (كبيرة» صغيرة» كثيفة» 
ميخلخلة) ورموز متعددة ومتنوعة» وتستعمل فى تغطية مساحات على الخريطةء 
وهذا الورق جميل المظهر» حساس سريع القطع مغنط ليلتصق بسهولة ما يغطى 
به» وتستخدم مع هذه الأوراق مجموعة من القواطع المستقيمة والتى تستخدم فى 
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قطع الزيباتون فى خجطوط مستقيمة وقواطع الرولة وتستخدم فى قطع الزيباتون فى 
خحطوط متعرجة والقواطع الدائرية وتعمل على قطع دوائر كاملة الاستدارةء 
والملاحظ آن القاطع الحديدى هنا يحل محل قلم التحبير فى الغريطة. 

ويوضح الشكل رقم (1۹) آنواع القواطع المختلفة. 
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شکل رقم )٩۹(‏ 
أنواع من القواطم 


ويحتاج استخدام الريباتون إلى مهارة فائقة حيث يتم قطع المساحة المطلوب 
تغطيتها من الضريطة على أن يتم هذا دون ما قطع ورقة الخحريطة نفسهاء ومن 
المفضل هنا بعد قطع المساحة المطلوب وضعها على الخريطة أن نقوم باستخدام 
الإبرة العادية بتشقيب ورق الزيماتون لضمان تفريغ الهواء بين قطعة الزيباتون 
والخريطة حتى لا ينفصل الزيباتون عن الغريطة بعد وقت قصير. 
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انیا ۔ أدوات القيانس : 

لعل من المعروف آن صناعة الخرائط لها ثلاثة أبعاد رئيسية هى : القياس 
والتيخطيط والفن› ومن هتا کان الاهتمام بادوات القياس فى مجال رسم اسلارائط 
لكون هذه الأدوات تعد من الٴساسيات لراسمی الغرائط . 

وتتنوع هذه الأدوات وتختلف فی أشکالها ووظائفها . ومن هذه ال“دوات : 
المساطرء الثلثات» القوالب المفرغة (الشبلونات)ء المنحنيات» الناقل . 

: _المساطر‎ ١ 
من المغفضل آن تتناسب أداة الفياس م القياس تفىسه» وهذا یعنی آنه من المتاسب‎ 
سم مع الخرائط الصغيرة الحجم والمساطر على‎ ١ وآيضا المساطر الصغيرة أقل من‎ 
. أنواع عديدة متها‎ 

أ مسطرة عادية : ويتراوح طول المسطرة ما بين ۰مم ا ۰ اسم» وھی 
ذات حافة مائلة من ناحية وا-حدة» ومنها نوع جید مزود پاطراف نحاسية وتسمی 
مسطرة سوبر . 

ب - مسطرة بتقسيمات رأسية : وغالبا ما تصنع بأطوال لا تزيد عن ۰ ٣سم»‏ 

ج مسطرة سوبر بحافتين مائلتين : ويتراوح طولها من ۲۰سم : ۵۰سم 
وھی مثالية فى الاستخدام وذات تقسيم دقیق . 

د _ مسطرة حرف ١‏ قابلة للضبط : ومنها نوع بحافتين مائلتين وآخحر بحافة 
واحدة مقسمة بدقة إلى ملليمترات وتضيد فى رسم الخطوط الطويلة على اخرائط 
بالإأضافة إلى استخدامها فى رسم اللخطوط العمودية على بعضها البعض . 

ھہ۔ مسطرة الت لتهشير : وتسمى مسطرة الد لتظليل ٠‏ و تستخدم فی رسم وتوقیح 
اطوط بتسحکم فی تباعدھا وتقا بھاء کما د تسستبخدم فى كتابة الحروف ورسم 
الآشكال الهندسية والزخحارف» وجسم المسطرة مصنوع من الأكليرك والبلاستيك 
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وهى ذات حافة رجاجية عالية الشفافية» أما أجزاؤها الداحلية فهى من الصلب 
غير القابل للصدا والننحاس المطلىء والشكل رقم )۷١(‏ يوضح الرسم التمصيلى 
لهذه المسطرة» وتعمل هذه المسطرة بالانزلاق إلى أسفل بحركة سحكمية يحددها 
الكرتوجرافى بقيمة فتحة المسطرة وتشبت فى مكانها عند الاستخدام وتحمل ندقة 
امم وتفيد فى رسم مجموعة خرائط الكوروبلث والايزوبلث . 


أداة لرسم التطوط غير 
المسقيمة تابعة لالة التسطر 


تل رقم (۷۰) 
الجهاز الآلى للمبامعدة والمقاربة بين الخطوط 


و مساطر تصغير ثلاثية الوجهات : وتسمى أحيانا مساطر المقاييس وهى 
مصنوعة من دائريت أبيض غير لامع حتى لا يعكس الرؤية› واحیانا أحری تصنع 
من البلاستيك وهى على هيلة منشور ثلاڻى» وتستخدم هذه المسطرة فى قياس 
المسافات وتوقيعها على الفرائط وفقا لمقياس رسم الريطة وحسب تقسيم حافة 
المسطرة ومن أمثلة هذه المقاييس : 

۲١ : ۱‏ ای کل سم یعادل ٠,۲١‏ من المتر. 

1 : .0 ی کل سم یعادل ٠,٠‏ من المتر. 


1٥ 


٠۰۰ : ۱‏ ای کل سم یعادل ۱ متر. 
۱ : ۲۰۰ آی کل سم پعادل ۲ متر. 
٤۰۰ : ۱‏ آی کل سم یعادل ٤‏ آمتار. 
A.۰: 1‏ آی کل سم یعادل ۸ آمتار۔ 


1 :1*۰ آی کل سم یعادل ۱١‏ مترا. 

۲ المخلثات : 

وتعتبر من آدوات القياس اللارمة لرسم الخرائط» ولها استخدامات متعددة 
لعل أهمها أنها تستخدم كمنقلة لقياس الزوايا وكمسطرة حرف ١‏ وكمسطرة تهشيرء 

المغلثات الهندسية . 

المخلات القابلة للضبط . 

_ المخلغات المدرسية. 

أ - المخلثات الهندسية : ولعل أفضل أنواع هذه الخلشات راويتاه ٠۳ء ٠٠‏ 
درجة مع حافة طولها ٠۰‏ بوصات (۲سم) والمخلث ٤٥‏ درجة مع حافة طولها ۸ 
بوصات (۲۰سم) وینبخی على راسمی الخرائط اخحتبار حافات الخلشات من حيث 
مدى سلامة حافتها تماما ونفس الشىء بالنسبة للمسطرة حرف 1 ومساطر القياس' 
الأخحرى؛ لن استقامة الأطراف تعطى فى النهاية خحطوطا مستقيمة» ولابد أن 
رقم (۷۱). 

ب _ المخلثات القابلة للضبط : وهى نوعانء الأول : بحافة مستوية والآخر 
بحافة مائلة» والأجزاء المعدنية مصنوعة من النحاس المطلى والأحرى كالقوس 
بالخة إلى أنصاف درجات ویستخدم أيضا فی رسم اماس والئط والقطاع› انظر 
الشكل رقم .(VY(‏ 
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0D‏ ندم بحافة تتبع وبحافة مائلة وبحالة مستوية وسن فيه منشة 
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مثلٹ قابل للضبط 


مثلث بحافة تتح لکل الوائب 
الثلاثة وبتقسيم لحائب من جوانبه 
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ج المغلثات المدرسية : وقد يصنع من الخشب أو البلاستيك ويسمى آحيانا 
مثلث السبورة وزوايا ملونة لتظهر بوضوح ومزود مقبض وهو مثالى فى رسم 
الغرائط على السبورة. 

۳ القوالب المفرغة (الطبعات) : 

وثعرف باسم الشبلونات» وهى عبارة عن قوالب مفرغة مصنعة من مادة 
البوتريت البلاستيكية وهى ذات شفافية رجاجية عالية تاخذ آلوان : الأصفر أو 
الأحضر أو البرتقالى»ء وهناك العديد من أنواع هذه القوالب إذ لا يتوقف 
استخدامها على الكرتوجرافيين بل البعض منها يصمم خحصيصا للمهندسين 
باختلاف تخصصاتهم› فهی تستخدم فی المساحة والإلكترونيات والهندسة 
الميكانيكية والعمارة والهندسة الكهربائية» ويعتبر الرسم باستخدام القوالب المفرغة 
أفضل بكثير من الاعتماد على خبرة الكرتوجرافى بالرسم باليد» فالقوالب ذات 
أشكال وأحجام عديدة ورمورها متنوعة . 

ويمكن تصنيف هذه القوالب طبقا للأشكال التى توضحها وأيضا طبقا 
لكيفية استخدامها مع الأدوات الأّخرى على النحو التالى : 

أ طبقا لكيفية استخدامها : 

يمكن تصنيف القوالب المغرغة طبقا لهذا الأساس إلى عشرة آنواع : 

٭+ طبعة ذات حواف ناتئة . 

٭+ طبعة ذات صرة للحبر الصينى . 

٭ ظبعة دات خراف الل الصينى : 

٭ طبعة تستخدم مع قلم تحبير ذى كتف للحبر عند الرأس. 

# طبعة تستخدم مع قلم تحبير ذى كتف للحبر عند الرأس يحمل علامة ۳ . 

# طبعة تستخدم مع قلم تحبير بدون كتف عند الرس . 

طبعة تستخدم مع أقلام رصاص ذات سن رفيع . 

# طبعة تستخدم مع أقلام رصاص للرسم . 

# طبعة تستخدم مع آقلام ذات رءوس ليفية. 

٭ طبعة تستخدم مع أقلام ذات سن كروى (أقلام احبر الجاف). 

والشكل رقم (۷۳) يوضح هذه التفاصيل . 
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- طبعة ذات حواف ناتئة. o‏ 
r‏ طبعة ذات حواف للحبر الصيني. لام راص ذات سن رفيع. 
E e‏ اا ا 
قلم تحبير ذو كتف لبر عند الرأس. افلا دات روس فة 
ا E‏ 
يحمل العلامة 5 ( لاأ ٠,0‏ مثلا). ) بر الجاف 
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طبعة مؤتلفة 
للأغكال امندسية الأساسية: المدوائرء ار سات 
اغلات المسدسات ۲۶٣٣۶٤‏ مم 

pa FT xX AO xX 14° 
أدوات الرسم:‎ 

pw VY Fo «0 


طبعة مۇتلفة صخارة 
للأشكال الهندسية الأسأسية: الدوائي المربعات 
المغلعاتب المسدسات ٠١-١۲‏ مم 

۳ 1 x YO x \FO wr 


أدوات الرسم: 
Ti ‘rol‏ ¥ 


طبعة المربمات 
مرپعات پأطوال أضلاع من ۲۰-۲ مم. 
أ ركان دائرية بأنصاف أقطار 1 .0 مم ويف 
للرفع بالإصيع. 

x YD’ FF‏ 1۰۰ × ابام 


أدرات الرسم: 
دوات ارسم: 
ا 0,- FF‏ ¥ 


طبعة المثلثات 
تلات متساوية الأضلا ع بأطوال من ۲- ۳۰ مم 
اران داریة الصاف آقطار ۱۹۰۱۰1 م وی 
للرفع بالإصيع؛, 
px Ve x YO EF 0‏ 
ادوات 
ve‏ 


ب طبقا للأشكال التى توضحها : 
تختلف الطبعات طبقا لهذا الأاساس فيما بينها فمنها قوالب : الدواثرء 
المربعات الخلثات . المنحنيات» الرموز»ء وبصفة عامة فإن وحدة القياس فى 
القوالب المفرغة إما المليمترات آو البوصات ولعل أهم أنواعها : 
# طبعة مؤتلفة : وهى تضم الأشكال الهندسية الأساسية كالدوائر 
والمغلشات والاشكال السداسية من ٤‏ - ٤مم‏ وموقع عليها تدريج 
ملیمتری»› وهى مشطوفة الحواف لسهولة الاستخدام ويستخدم معها أقلام 
التحبير وأقلام الرصاص والحبر الجاف. انظر الشكل رقم .)۷٤(‏ 
« طبعة المربعات : وتضم فى معظمها مربعات بأاطوال أضلاع من ۲ - 
> م وبأرکان دائرية بأنصاف أقطار ٣ء‏ ۱۰ مم وتجويف للرفع 
بالاصبع وتستخدم معها آقلام التحبير ذات الكتف واقلام الرصاص . 
# طبعة اللات : وتضم مللثات متساوية الاضلاع باطوال من ۲ ۰١‏ ٣مم‏ 
وأركان دائرية بأنصاف أفطار ٠٦‏ ١٠ء‏ ١مم‏ وتجويف للرفع بالأصبع 
ويستخدم معها آقلام التحبير وأقلام الرصاص. 
# طبعة الدوار: وتضم دوائر بأقطار من ١مم‏ حتى ١مم‏ وتجويف للرفع 
بالأصبع» ويستخدم معها أقلام التحبير وأقلام الرصاص. 
# طبعة آقواس الدوائر :ويرسم لها أنصاف أقطار من ٠,١‏ إلى ١٠مم.‏ 
« طبعة آثصاف آقطار: وتضم ۳۹ نصف قطر تبدأ من ٠,٥١‏ إلى ١۲مم.‏ 
# طيعة سريان المواد : وتضم العديد من أشكال رءوس الأسهمء وش 
تصلح لتصميم خط الشمال على الغرائط . 
# مقياس إحداثيات : لقراءة مقاييس الحرائط : وهو مربع ألشكل 
O‏ اأ| ,° V>‏ 
a‏ 
٤‏ المنحنيات : 


وهی تعتبر من آدوات القياس ا الحركة 
للتعبير عن الظطاهرات الجخرافية ذات صقة الارتحالء ومن هله الظاهرات ما يلتزم 
بشكل الطريق وتسمى 4ه ١ء۲٥۸‏ والأخرى لا يلتزم بشكل الطريق وتسمى 


۹۳ 


»nonroted map‏ كما أنها تستخدم لتوضيح خطوط المواصلات باخحتلاف أنواع 
وأشكال الطرق» والمنحنيات مصنوعة من البلاستيك ذى الشفافية الكريستالية 
العالية. 

ويمكن تقسيم المنحنيات إلى ثلاثة أصناف : 

أ - منحنيات أنصاف أقطار : وهى بحافة مستوية وتستخدم فى رسم 
الطرق والسكك الحديدية وغالبا ما يحون مقياسها ٠١٠٠١ /١‏ . 

ب منحثيات حلزونية : وتسمى آحيانا المرنة عماطاأ×٥[۴»‏ وهى مصنوعة 
من المطاط الصناعى المعالج وبداخلها بعض الأسلاك المصنوعة من 
الصلب ليجعل لها القدرة على التكيف حسب الشكل المطلوب والطريقة 
ا رق الست ارا ا 

ج ۔ متحنیات/ بحواقف : وهی عبارة عن مجموعة من الأشكال ذات 
الانحناء الثابت ولاستخدامها يلرم التدريب الكافى للرسم بدقةء انظر 
الشكل رقم (¥0). 


الارتكاز الأول ف 
١‏ 
ڪل رقم (¥a)‏ کی ر( 
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-الناقل : 

ويستفاد منها فى قياس الزوايا وكذلك رسم الدوائر وغالبا ما تكون مصنوعة 
من البلاستيك وذات لون إما أصفر أو ألحضر أو برتقالى» وهى مدرجة بدقة 
وتكون دائرية أو نلصف دائثرية. 

: المقسمات‎ - ٦ 

وهى نوعية من الفرجارات إلا أن القضيبين هنا مزودان بأسنان من الديد 
ولا يستخدم فى الرسم بل يستخدم فى القياس» ومنها الصغير ٥‏ ,تسم والكبير 
٥‏ ,سم ویعملان بقوس زنبركى للتحكم فى دقة الحركة» والمقسمات باختلاف 
أنواعها أساسية فى قياس الظاهرات ذات التعاريج الواضحة على الغرائط كشبكات 
الآنهار (الروافد ا د القطاع الطولى للآنهار. 

والعمجاة E‏ معدنی مرسوم عليه 
دائرتان مدرجتان؛ الداحلية مقسمة إلى ٩٩‏ قسم 
يمثل كل قسم كيلومتراء والخارجية مقسمة إلى ۲۹ 
قسما يمثل كل قسم منها ميلا» وفى مركز العجلة 
عقرب يعمل كمؤشر على الدائرتين الداخلية 
والخارجية ومثبت فى أسفل العجلة قرص مسان 
وفی آعلاها مقبض حدیدی. وینبغی قبل استخدام 
العجلة تصغيرها ومن ثم نضع القرص المسان عند 
بداية الخط المراد قياسه على الخريطةء كما يلبغى أن 
مسك العجلة من المقبض العمودى وبشکل رأسی 
تماما ونحرك العجلة فى اتجاه عقارب الساعة متتبعين 
كل التعاريج الموجودة فى الخط المرسوم لضمان دقة 
القياس»ء ويعد الانتهاء من العمل نقرآ ما على 
الدوائر الداحلية الصخيرة إذا كانت الخريطة 
المستيخدمة ذات مقیاس رسم کیلومتری وقراءة 
الدائرة الخارجية الكبيرة إذا كانت الحريطة ذات 
مقياس ميلى . انظر الشكل رقم )۷١(‏ والذى شکل رقم ۷۷) 
يوضح عبجلة القياس . مجلة القباس 
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۸ ۔ البلانیمیتر : 

ويستخدم هذا الجهاز فى قياس المساحات على الرائط وهو من الأجهزة 
الهامة فى قياس المساحات على الخرائط وخاصة إذا كانت غير منعظمة الشكل› 
الدقيق ویستخدم فی دواثر المساحة والمصالح الحكومية اللكلفة بالرفع المسا حى 
وتحديد الملكيات ومنه آيضا الحديث الإلكترونى والذى لا يحتاج إلى خحبرة طويلة 
فى العمل والحسابات . 

وبصفة عامة فهى جميعا تشترك فى الفكرة العامة. 

ويتركب الجهار من ذراعين : 

الأول وهو ذراع التبخطيط وینتشهھی طرفه بسن دقیق آو عدسة فيها دائرة 
صغيرة أو إشارة حمراء ویسمی هذا الذراع بالراسم ويقوم المستخدم لهذا اهاز 
بتحريك هذا الذراع على حدود الشكل المطلوب معرفة مساحته . 

الشانى : ينتهى آحد طرفيه بثقل يثبت على الورقة بحيث لا يسمح للجهار 
بالتحرك من مكانه عند القياس› بينما تتحرك پاقی أجزاء الحهاز وفى طرفه الثانى 
مخروط صخیر کروکی الشكل يثشبت فى ثقب صغير فى الذراع الأول بحيث يتصل 
الذراعان. 

ن ع و رة ی ات ور رن رر ا 
موار لذراع القياس ويتصل هذا المحور بقرص أفقى مقسم إلى عشرة أقسام حيث 
عجلة القياس على ورنية مقوسة تقرأً عليها الأجزاء الحشرية. 

وينبخى على المستخدم لهذا الجهار تعيين النقطة التى سيبدا منها القياس وأيضا 
ضبط القوس الأفقى وعجلة القياس بعد ذلك على صفر القياس فى كل منهماء 
كما ينبغى تحريك الراسم فى اتجاه عقارب الساعة من نقطة البداية . 

هذاء وينيغى اللإأشارة إلى آن الجهار مسزود دول تحول عو چيه القراءة 

المسجلة من الجهار إلى وحدات مساحية حسب مقياس راسم اللضريطة . راج 


الشكل (۷۷). 
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ٹالٹا ‏ أدوات النديسخ : 


كما أن هناك أدوات للرسم والقياس فأيضا هناك أدوات للنقل والنسخ»› 
ونسخ الخرائط إما أن يكون بنفس تفاصيلهاء وهذا يتطلب الالترام بدقة مقياس 
الرسم المستخدم» وإما أن يكون النسخ بشكل مختلف عن الأصل»ء وهذا يعنى أن 
يتم النقل بالتكبير أو التصخير من الغريطة الأصل»ء وفى هذه الحالة تستخدم بعض 
الأجهزة كالكاميرات والبانتوجراف وفرجار التناسب (جهاز رسم الزوايا والخطوط 
الفقية). 

وأدوات الرسم هى : 

۳ منضصدة ال لنسخ . ٤‏ ۔ البانتوجراف . 

٥ه‏ كاميرات التصوير . ٦‏ ۔ فر جار التناسب . 

وهى لوحة خشبية مستوية غالبا ما تىكون مصنوعة من الخشب الأبيض ذى 
الملمس الناعم وذات سح افة فولاذية مستقيمة ويستفاد من هذه الحافة فى رسم 
اللفطوط المستسقيمة والمستوارية› کما ساعد وجود هله الحافة على انزلاق المسطرة 
حرف 1 عليها. ولوحة الرسم ذات أبعاد مختلفة فمنها الصغير فى الحجم 
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والمتوسط والكبيرء كما أن منها ما هو أفقىء وييمكن وضعها على منضدة عادية 
لاستخدامها ومنها ما هو مصنوع بأرجل خحشبية وشدادات وذات ميل تحكمى 
لتسهل عمليات الرسم المختلفة. 

۲ - جهاز رسم الزوايا وا- اطوط الأفقية والرأسية وقياس المسافات : 

وهى لوحة بلاستيك متوسطة القطع ذات حواف» وهى متعددة الأغراض 
والاستخدامات ومطبوع على أرضية هذه اللوحة تقسيمات أفقية ورأسية بدقة امم 
وغالبا ما تكون هله الأرضية بلون أحضر فاتح أو برتقالى ومثبت على هله اللوحة 
مسطرتان رأسية ثابتة تقع فى يسار اللوحة وأفقية شفافة مدرجة لتنزلق على المسطرة 
الأولى ويمكن للمسطرة الثانية أن تعمل تحکمیا بشکل أفقی أو بشکل مائلءأی أن 
هذه اللوحة تفيد فى رسم الخطوط المحوارية كما أنها تفيد فى قياس الزوايا 
المعحصورة بين صفر : ۱۸١‏ درجة» هذا بالإضافة إلى آنها تفيد فى قياس المسافات 
أيضا. انظر الشكل رقم (۷۸) . 


لوحة الرسم 


(۱) قضیب بشد باحکام مرقد في وضع مفتوح . (۲) ملزلق حاجن للتوتف المزدورج کا ي وحة الرسسم 43 (۳) علامات ارنفاعات ارف 


em‏ (ه) طرق إيقاف الورقة مع مقياس الرمي البياي (جن). )١(‏ ل عمل الدرائر المغرغة. 

(۷) زاوية بإحکام, (۸) يشد باحکام ثاحية اليمینء رجز باحكام بطرقة ثلالية حسب نظام لوحة الرسم 3ه 

)٩(‏ قياس رسم مع مركز نفطة الصفر. )٠١(‏ شبكة ذات خحطوط أففية ورأسية متساوبة الأبعاد للرسم البيان والإسصائي والرسم اليدو 

(۱۱) مقاییس ملق مغلاطیسیا. (۱۲) مقاييس خحاسة تستخدم کاحتياطي پ 
شکل رقم (۷۸) 
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۳ منضدة النسخ : 1 

وتسمى آحيانا الفانوس أو الأستوديو» ويحتاج رسام الغرائط إلى استعمالها 
لنسخح وشف الرسومات» وغالبا ما تكون مصنوعة من الخشب الصلب ومزودة من 
الداحل بلمبات كهربائية (فلورستت) ويغطى سطحها بلوح من الزجاج السميك غير 
الشفاف» وروعى فى تصميم هذه المنضدة أن تزود بفتحات جانبية تعمل كتهوية عن 
طريق تفريغ درجات الحرارة المنبعثة من إضاءة اللمبات عند تشغيلهاء وحتى لا 
ترتفح درجة حرارة اللوح الزجاجى . 

وفكرة عمل هذه المنضدة تكمن فى أن الضوء المإبعث من أسفل يعكس 
بوضوح مجموعة الخطوط والرمور والتفاصيل الأخحرى الموجودة على الغريطة 
ليمكن رؤيتها على الورقة العليا. انظر الشکل رقم (۷۹). 


شکل رقم )۷٩۹(‏ 


منضدة النسخ م ظطر جانبي لمنضدة استنساخ موضح 
عليه مواصفات قیاساعا 
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: الہنتوجراف‎ - ٤ 
ویستخدم فی تکبہیر وتصخیر الخرائطءومنه أنوع عديدة تختلف طبقا‎ 
للحجم ومادة الصناعة. وهو كجهار يعطى نتائج لا بأس بها إذا ما قورن بالطرق‎ 
التخطيطية المستخدمة فى مجال تكبير وتصغير الغرائط . وبغض النظر عن الفرق فى‎ 
فإن فكرة‎ - )۸٠( الدقة بين البنتوجراف اليدوى والميكانيكى - انظر الشكل رقم‎ 
عمل الجهارين واحدةء إذ يتكون من أربعة أذرع متوارية ترتبط يمفاصل متحركة‎ 
تجعله سهل الحركة ويثہت البنتوجراف بثقل من أحد أطرافهء بيئما الطرف المقابل‎ 
للشقل يكون لموضع القلم الرصاص» وفى الوسط موضع آلنحر لرآاس حديدية‎ 


أ مدببة. 


ال نرحراف اليدوي 


ست 


ذر لع مدررج 


شكل رقم )۸٠(‏ البنتوجراف الميكانيكى اعلق 
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ولعل من آهم مزايا الجحهار آنه يعمل بكفاءة عاليةوجاصة إذا كائت المساخة 
المطلوب تكبيرها أو تصخيرها مساحة صغخيرةءعلاوة على كونه كجهار سريع الضبط 
سهل الحمل ويعطى نتائج موثوقا بهاء ويلاحظ آنه عند [إجراء النسخ مكبرا يكون 
القلم الرصاص فى طرف الذراع والسن الحديد فى الوسط وعند النسخ مصغرا 
يحدث العكس إذ يكون السن الحديدى فى طرف الذراع والقلم الرصاص فى 
الوسط»ء وبصفة عامة فطريقة التشغيل يعنى مرور السن الحديد على تفاصيل 
الغريطة فيرسم القلم الرصاص الغريطة -حسب توجيه السن الحديدى الذى يتحكم 
فيه رسام الخريطة حسب مقياس الرسم المحدد لذلك. ويرفق مع الجهاز جدولان 
لتبحديد مقدار التكبير والتصغير وهما كالتالى : 

. عندما يكون الثقل بالجهاز فى الخارج‎ )٤( جدول رقم‎ - ١ 

۲ - جدول رقم )٥(‏ عندما يكون الثقل بالحهاز من الداخل . 


استعمال الجحدول )٤(‏ عندما یکون الشقل فی 


۱ 
۲ 
۳ 
ج 
۵ 
4 
۷ 
۸ 
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سے 
۰ 
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استعمال الحدول )٥(‏ عندما یکون 
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٥‏ كاميرات التصوير 

استخدم التصوير الضوئى السريع بشكل مكلف فى الآونة الأخيرة فى نسخ 
الخرائط والرسومات» ويمکن استخدام كاميرات التصوير فى نسخ الارائط بنفس 
مقاييس رسمهاء كما يمكن التحكم اليا فى نسب التصغير والتكبير لإعطاء خحرائط 
مكبرة أو مصغرة» وقد بلغت دقة أجهزة التصوير الحديثة /.١‏ وهى كاميرات سريعة 
ودقيقة» كما يمكن التحكم آليا فى درجة الوضوح بزيادة كثافة أحبار التصوير أو 

: فرجار التناسب‎ ٦ 

وهو أحد أجهزة تكبير وتصغير الغرائط» ومكون من ساقين مدرجين من 
المعدن پنتهيان بسنين › وفی وسط کل من الساقين فتحة طويلة تتبحرك فيها قطعة 
معدنية» وفی وسطها تقب یمر په مسمار محوی» ويمكن التحكم فى بعد محور 


¥۲ 


الارتكار على طول الفتحة الطولية» أو بمعنى آخر يمكن التحكم فى طول السافة 
بين السنين (أ» ج) وكذلك طول المسافة بين السنين (ب» د) وبواسطة التدريج 
الموجود على كلتا الساقين يمكن تحديد نسب التكبير أو التصغير وهو يستخدم فى 
تكبير أو تصخير الخطوط insاء‏ والدوائر 1e8ءء¡€»‏ والأجسام ءلناە؟› 
والمسطحات كمھا٣‏ . 

ولاستخدام فرجار التناسب فى تصغير خحريطة ما لأية نسبة ولتكن ب/' مثلا 
تحرك القطعتان معا فى الفعحة الطولية حتى ينطبق الخط الذى بأحدهما على الاط 
الذى آمام رقم (۲) على المسطرة ومن ثم نربط المسمار الملحوى جيدا ثم نقوم بفتح 
الفرجار وناخحل الأبعاد من الخريطة بالسنين (ب»د) الكبيرين ونوقعهما على 
الخريطة المطلوب تصغيرها بالسنين (ب»ج)» آما فى حالة التكبير فنضبط الفرجار 
على نسبة التكبير المطلوبة وننقل الأبعاد من الخريطة الأصلية بالسنين (آء ج) 
الصغيرين ونوقعها على الخريطة الجديدة بالسنين (ب» د) الكبيرين» راجع الشكل 


رقم (۸۱).۔ 


شكل رقم )۸١‏ البشتوجراف الميكانيكى اعلق 
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رابعا - أدوات الكتابة :+ 

تعد الكتابة إحدى الطرق الهامة للدلالة على معانى ومواقع الظاهرات 
الحخرافية على الضريطة» ويمكن القول أن إيصال المعلومة ياأخحذ ئثلاثة شكال 
رئيسية لعل أهمها استخدام اللفظ ولا تعد الخريطة ذات إخراج نهائى إلا بعد 
مرحلة الكتابةء بل إن بعض الغفرائط تفشل فى نقل ما بها من رسائل إلى مستخدمها 
لكونها لا تعتمد على الأسلوب العلمى الدقيتق فى توظيف الكتابة العربية أو غير 
العربية على هذه الفريطة . 

إنها ولاشك مرحلة ضرورية وحاسمة فى بناء ا لخريطة وخاصة آنها لا 
تخضع لحبرة الكرتوجرافى» فهو وإن کان يحددها فلا پنفذهاء إذ قوم بتنفيذها 
ا لخطاط» وكم ظهرت من المعلومات على القرائط بشكل مربك وقلص هذا إلى 
حد كبير من قدرة مستخدم الخريطة على الإدراك السريع لمضمونها. 

ومن هنا فالكتابة المناسبة - سمك الغط » نوعيته» اتجاه الخطء لونه - إذا ما 
وضعت على الغريطة سواء بالعربية آو غيرها ستعطى ولاشك قدرة كبيرة على 
إيصال المعلومات لمن يستخدمهاء إذ يمكن الاستدلال بالكتابة على مواقع الظاهرات 
وأهميتها وتحديدها بدقة» ولذلك فقد أولت شركات تصنيع آدوات ومعدات الرسم 
أهمية خحاصة لآدوات الكتابة على الخرائط ءويمكن للکرتوجرافی آن پستخدم 
مجموعة كبيرة من المساطر البلاستيكية المفرغة للكتابة الحربية وغير العربية على 
الخرائط . وإذا تفحصنا إحدى هذه المساطر فسنجد أنها مصئوعة من البلاستيك 
الشفاف ولھها حافتان إما على شکل حرف ۸ أو على شکل حرف 2ے آو حواف 
معدنية ء انظر الشكل رقم (۸۲). 

وهذه الحواف تعمل على ضمان ارتفاع المسطرة عن الورقة لكى لا يطمس 
الحبر المستخدم فى الكتابة قبل أن يجف تاماء ومساطر الكتابة على الغرائط نوعان 
هما : 

: مسطرة الحروف العربية‎ - ١ 

وهى مجموعة عديدة من المساطر تتناسب فى أحجام حروفها مع أقلام 
التحبير (رابيدوجراف) ومكتوب عليها الحروف العربية» والحروف العربية موقعة 
على المساطر مفرغة ومكتوب على كل مسطرة رقم قلم التحبير الملائم للاستخداء 
معها. 
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کما تضم آیضا هذه المساطر بعض علامات الترقيم والأرقام من واحد إلى 
عشرة. انظر شکل رقم (۸۳). 


طبعات كتابة الحروف حروف الروسية 
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طبعات كتنابة الحروف لحروف العربية 
پو جد لكل إرتفاع لفروف طلقم من طبعات لكتابة 
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شکل رقم (۸۳) 
بعض مساطر الكتابة والأرقام 
ولضمان کتارة سليمة واسشخدام مناسب لهذه المساطر بی الأستعانة بريشة 
التوصيل الموجودة بطاقم الرابيدوجراف والذى يكن عن طريق استخدامها نضمن أن 


يكون قلم الرابيدوجراف فى وضع رأسى تماما آثناء الكتابة. انظر الشكل رقم 
(A4)‏ . 
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قطعة التوصيل 
تصل بين قلم التحبير والماسك. 


مسطرة معدنية تسند الطبعات 
مصنوعة من معدن حفيف معالح بالطريقة الانودية. 
مع طبقة نع الإرلاق. 


شكل رقم )۸٤(‏ قطعة التوصيل 


۲ - مسطرة الحروف الإإنجليزية : 
التحبير» وتظهر الحروف مفرغة كحروف كبيرة وأحرى صغيرة» هذا بالإضافة إلى 
بعض الأرقام» وعلامة النسبة المثوية وكذلك الأقواس . 

وفی الواقع فان استخدام مساطر الكتابة العربية وغيرها يحناج إلى حبرة 
كبيرة من المصمم لضمان الكتابة السليمة الثى تعنى الضبط الأفقى والرأسى لمسطرة 
الكتابة» أو معنى آخحر ضمان الحصول على كتابة الحروف بمسافة واحدة وثابتة لا 
ثلغير› وأيضا لضمان الكتابة على حطوط أفقية تاما. ويمكن الاأستعانة بمسطرة 
سند الطبعات المصتوعة من المعدن الحفيف والمعالج بالطريقة الأفودية لمع الانزلاق 
وضمان الكتابة فى خطوط أفقية تماماء وآما بالنسبة لوضع الحروف جنبا إلى جنب 
بجسافة واحدة فهذه ينبغى لها التدريب الطویل من الکرٹوجرافی لکى يتمكن من 
الإإجادة فى هذا المجال . 

وبصفة عامة فلا يمكن اعتبار التصميم الكرتوجرافى الدقيق كاملا دون أن 
مساطر الكتابة المختلفة. 

ومن الواضح ان مادة البلاستيك المصنوع منها هذه المساطر عالية الحو دة إذ 
لا تتأثر بالظروف الجوية فهى ثابتة الأبعاد والشكل» كما أن المادة الشفافة الملونة 


¥ 


غالبا باللون الأصفر تعطى درجة عالية من إبراز التباين بين أدق اطوط الموجودة 
على الخريطة . 

وحديثا تم إنتاج نظام الكتابة روترنج» وهو عبارة عن طاقم مساطر كستابة 
مکون من ١١ : ٩‏ مسطرة كتابة باللغخة الإنجليزية مع جهار الكنابة وطاقم 
O OCA ES a a a‏ 
٠و‏ ٠۷ر‏ ٠وا ٤‏ امم ومساطر الكتابة هنا تختلف عن نظام القوالب 
المفرغة إذ تبدو ا لحروف الإنجليزية غائرة بسطح المسطرة وليست نافذة ومفرغة 
وطريقة استخدام جهاز الكتابة آشبه باستخدام جهار البنتوجراف إذ يتحرك السن 
الحديد المغبت فى الجهار على الحرف الغائر فيشتحرك معه فى الوقت نفسه سن قلم 
التحبير ليرسم على الورقة نفس شكل الحرف. انظر الشكل رقم .)۸١(‏ 

خامسا د أدوات الصيانة والتنظيف : 


يتطلب استخدام أدوات الرسم والقياس والكتابة والتلوين صسيانتها وتنظيفها 
وكشف مدى ملاءمتها للعمل بهاء وفى الواقع فإن اقتناء مثل هذه الآدوات يتكلف 
ال“موال غير القليلة»ء ومن ثم فإن صيانتها وتنظيفها تعنى طول فترة استخدامها 
ولعل من المناسب آن يقوم راسم الخرائط بإجراء عمليات الصيانة والتنظيف بنفسه 
ولا يتركها لشخص آحر غيره» فالتهاون فى هذه الأعمال قد يسبب أحيانا تلف هذه 
الأدرات . 

وينبغى أن يقوم المتخصص بهذه الأعمال بعيدا عن لوحة الرسم والرسومات 
النهائية الذى قام الكرتوجرافى بإعدادها بشكل نهائى وذلك حتى لا تنال هذه 
الرسومات واغرائط بعض الأضرار من إجراء عمليات التنظيف» كما ينبغى الانتهاء 
من عمليات الصيانة والتنظيف فور الانتهاء من استخدام هذه الأدوات إذ إن تركها 
على حالتها بعد استخدامها يجعل هناك صعوبة فى إجراء عملية التنطيف وخاصة 
أقلام التحبير التى تتعرض بعد فترة قصيرة إلى جفاف الحير بداخحل الأنبوب 
الداحلى مما يؤدى إلى الانسدادء وبالتالى صعوبة التئظيف» وفى الواقع فإن عملية 


۱4۸ 


طقم كتابة من ٩‏ قطع»؛ کامل 

ا لمحتو یات: عدد ١‏ جاز للكتابة 

عدد ٩‏ طبعات بإرتفاعات الحروف: 

r‏ ۰ بوصةاسل ‏ ۵۰ عم 

r,‏ ۰ بوصة/سل ‏ ٢ا‏ مم 

0 ۰ پوصة سل ۰ مم 

١ 10‏ بوصة/سل ۵ مم 

60 ۵ بومة/سل 

عدد ١‏ أيروجراف» عرض الخطوط: 

۳ ره - 0ه = اه س ره = را مم 


عدد ١‏ قنينة ملء يحبر الرسم الصيبي سعتها ۲۳ 
ملیلت عدد ١‏ وليجة رصاص قطرها ۳ مء عدد ۲ 


راس مدبب. في علبة معدئية متيدة. 


٠ :‏ مثل الصلف : » ولکن مع 
أقلام العحبیر ثاريانت ب. 


طقم كتابة من ٩‏ قطع 
اتويات مثل الصنف ولکن ٻدون 
أقلام تحبير وبدون حبر الرمم الصيني. 


طقم. كشابة من ٠۳‏ قطعةء كامل 
الحتويات: عبد ١‏ جاز للكعابة 
عدد ۱۳ طبعة م إرتفاعات الحروف: 


٠,۰‏ بوصةاسل مم ٠۳۰۰١‏ بوصة ل 
بوصانل ‏ ۰ مم ۲۰ بوصا/سل 
۰ بوصة اسل ۷۵ مم ٠,۳۹۰‏ بوصة/سل 
۰ برصت/ل ٩۰۰‏ مم ٠۳١١‏ بوصة/سل 
۰ر پوصةاسل ‏ ۱۰ مم ٠٤۲۵‏ بوصة/سل 
۰ بوصا/سل ‏ ۱۳۲۵ مم ۰۵۰۰ یرصا/سل 
۷۵“ بوصة/سل 
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عدد ۸ ایرو چراف» عرض الخطوط؛ 
aR saa aa‏ 
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عدد ١‏ قنينة ملء بر الرسم الصيني سحا ۲۴۳ 
ملیلتر؛ عدد ١‏ وليجة رصاص قطرما ۲ مې عدد ۲ 


تخ مل الصنف ولکن مم 
اقلام الححبیر ثاریانت ب. 


طقم كتابة من ٠۳‏ قطعة 
الحتويات مثل الصنف ولکن بدون 
أقلام تحبير وبدون حبرالرسم الصيني. 


شکل رقم (Aa)‏ 
نظام الكتابة روترضج 
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تنظيف وقبفيف آقلام التحبير تعد من الأعمال الأساسية فى تنظيف آدوات الرسم 
بصفة عامة؛ ولذلك فقد آنعجت لدى العديد من الشركات بعض الأدوات الى 
تساعد على إجراء هذه العملياتث بسهولة» ويسرء ومن هذه الأدوات : 

: كرة الضغط‎ ١ 

وهی عبارة عن وعاء مطاطی مجوف مثشبت به آنبوب پسمح بدخول سن 
أقلام التحبير به» وتستخدم هله الكرة فى تسهيل سريان الحبر قبل الرسم بأقلام 
الرابيدو. ولتنظيف رءوس أقلام التحبير ينبغى أن يدخحل الكرتوجرافى فى قلم 
التحبير فى تجويف الأنبوب الشفاف الابت على الوعاء المطاطىء ومن ثم يقوم 
بالضغط باليد على هذا الوعاء فيدخحل الهواء إلى سن قلم التحبير ليخرج فى نهايته 
ومعه ى روائد عالقة فيتم سريان الحبر» هذا وقد يستخدم مع كرة الضغط هذه 
سوائل التنظطيف الخاصة المصنعة حصيصا لإذابة ى شوائب . 

۲ - جهاز تنظيف روترنج بموجات فوق الصوتية : 

قد يحتاج المصمم الكرتوجرافى إلى القيام بعملية تنظطيف لكل أقلام التحبير › 
وهنا یکون من المناسب استخدام جهاز آکبر فی وظیفته کجهاز روترنج بموجات فوق 
الصوتية» وهو عبارة عن جهار كهربائى يعمل بقوة ۲۲١‏ فوت وذو قدرة على 
إعطاء ترددات واهتزارات عالية تصل إلى حوالى ٠١‏ وات كما يعمل بتردد تشغيل 
٠‏ كيلو هرتز» ويمكن استخدام هذا الجهار فى تنظيف رءوس الأنابيب 
والراسمات والأجزاء الأحرى الدقيقة من أقلام التحبير . 

: میکروسکوب الجیب‎ ٣ 

قد يؤدى الاستخدام الحائر لأقلام التحبير أو الاستخدام من قبل المبتدئين إلى 
إحداث إتلافات واضحة فى هذه الأقلام» ويتضح هذا فى تغير سمك الخطوط 
المرسومة بواسطة هذه الأقلام» وغالبا ما يكون التغير إلى السمك الاأكير ما يجعل 
الحط المرسوم بواسطة قلم التحبير يختلف فى حقيقته عما هو مكتوب على سن 


هذا القلم» فعلى سبيل المغال قد جد قلم تحير مكتوبا عليه ٠,۵‏ وهذا يعنى أن 
سمك الط الذى يرسم بهذا القلم هو ٠,١‏ ولكن عند الاستخدام نجد أن الفط 
المرسوم يفوق بكثير ما هو مكتوب على سن القلم وهذا راجع إلى الاستخدام 
الكثف للسن أو الاستخدام غير السليم من قبل المبتدئين لحدم خحبرتهم الكافية 
باستخدام هذه الأقلام› إذ ینبغی تعليم هؤلاء تحت إشراف الخخصصیين حتى لا 
تتلف هذه الأقلام ويكون استخدامهم لها بالدقة والطريقة المطلوبة . 

وللكشف على رءوس هذه الاقلام ومدى صلاحيتها يستخدم المیكروسكوب 
الدقيق فى ذلك ليتم فحص الرءوس» ومن ثم استبعاد الطالح منها فيستبعد من 
عملیات الرسم . 

ندیادینیا — ادوات الشلوين : 

كثيرا ما تستخدم الآلوان فى تصميم الخرائط باختلاف آنواعهاء فاللون بصفة 
عامة فى الارائط له آكبر الأثر فى تحديد الظاهرات الحغرافية بشكل واضح وتفدير 
أبعاد هذه الظاهرات » كما أن الآلوان تحدد آنواع الرمور وكشافة التوزيع وإبراز 
النمط . 

ولقد استخدمت الألوان بشكل كبير فى مجال تصميم الخرائط الوثائقية 
كالخرائط الطبوغرافية والكدسترالية والأوروجرافية والسياحية وخرائط الأطالس› 
وقد جاء هذا الاستخدام فى شكل مكثف وخاصة بعد تطور تقنية طباعة الألوان 
وفضلها إلكترونياء إذ أنتجت بالعديد من الشركات الماكينات التى تقوم بفصل عشرة 
لوان دفعة واحدة أى فى مرحلة زمنية واحدة» وذلك باستخدام بالتات (صفائح 
الطباعة الحديثة) ميخصصة لذلك . 

ولقد كان من الضرورى بعد التوسع فى استخدام الألوان فى الخرائط أن 
تحدد وبشكل علمى الألوان المستخدمة فى آنواع الخرائط المختلفة» وقد خحضع هذا 
إلى العديد من التو صيات التى أكدث عليها بعض الموتقزات فى هذا المجال» آی أنه 
أصبح هناك إجماع عالى على قيم ودلالات ألوان الخرائط الطہوغرافية 
والكدسترالية وبحض الخرائط العالمية وحرائط استخدام الأرض» ولست بصدد 
الاستفاضة فى هذا الملوضوع ونما نتناوله من جانبه العملى وهو التلوين والأدوات 
المستخدمة فى ذلك . 
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وتعرف الألوان التى تستخدم فى رسم الغرائط باسم ألوان الاأنيلين عمنان«A‏ 
وهله الآلوان يمكن إذابتها فی اء لكونها فی الأصل بودرة» ویمکن بعد إذابتها 
ر 
حفظها فى رجاجات صغيرة بحيث تكون جاهزة للاستعمال» وفى الحقيفة يفضل 
مثل هذا النوع من الالوان فى استخدامه بالغرائط أكثر من الألوان الأحرى لكونها 
تقل بها نسبة الخراء. 
كما تستخدم الآلوان الحشبية التى تصنح من خحشب الأرر القوى ذات 
خحواص بری ممتازة» وهی مقاومة للكسر والقدرة الممتازة على الرسم والكتابة وهی 
ذات مادة ربط قوية تعمل على إيجاد رابطة قوية بين أصابع الرصاص والغشب 
بكامل طول القلم . 
وتستشخدم أيضا الألوان الخشبية المائية (أكواريل) وهى عبارة عن رصاص 
ملون يذوب بالاء وهى مثالية للرسوم الإيضاحية أو التظليل . 
وتعنى طرق تلوين الخرائط الاهتمام بالخطوات التالية : 
١‏ تنظيف الخريطة بعد تحبيرها بفرشة ناعمة أو قطعة قماش نظيفة. 
۲ تلبت الخريطة على لوحة مستوية من الفشب. 
٣‏ - تجهز قطعة من الأسفنج وتغمر بالمياء وتقسح بها الغريطة ويفضل أن تتم 
هله العملية فى اتجاه واحد حتى نضمن ابتلال الورقة المرسوم عليها 
الخريطة بشكل كامل . 
٤‏ - ترك الخريطة المرسومة لجف تماما والهدف من وراء ذلك هو عدم 
تقلص اغريطة عندما تنكمش بسب جفافها وتصبح الورقة جاهزة تماما 
لاستقبال الّلوان الموقعة عليها دون ن تنبعج أو تتقلص . 
ه - نبد فى تلوين الحريطة من أعلى إلى أسفل بالفرش المعدة لذلك كل 
لون بجمیع درجاته بالخريطة على حدة. 
٦‏ - ترك الغريطة حتى جف تماما باللون المستخدم بها وذلك بتعريضها لأشعة 
الشمس وبعد التأكد من جفافها يعتبر هذا اللون بمثابة الدرجة الأولى 
ومن ثم يدأ فى تلوين الخريطة مرة ثانية باستشناء المساحة التى لونت من 
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۷ - تلون درجات اللون الباقية بتفس الطريقة بحيث كلما بدأت التلوين تترك 
المسافة التى لونت من قبل . 

وينبخى مراعاة عدة آمور هامة فى تلوين الخرائط وهی : 

٭ ينبغى أن تكون الألوان المستخدمة آلوانا شفافة بحيث لا تؤثر على وضوح 
الظاهرات المحبرة على الخريطة. 

# ينبغى أن يكون الحبر الأسود المستخدم فى تحبير معالم الخريطة من النوع 
اليد الذی لا ڀتآثر بالياه المستخدمة أثلاء شد ا-خريطة على اللوحة المستوية 
الفشبية . 


٭ ينبخى اخحتيار نوعية جيدة للورق المستخدم بحيث يكون من النوع الصالح 
للتلوين وأنسب الأنوع الكانسون والفيبريانو . 

# عند إعداد الألوان ينبخى التأكد من كفايتها لرسم الخريطة؛ وذلك لأن 
إعداد الألوان مرة أخحرى قد يكون بدرجة مختلفة عما جهز فى المرة 
ال“ولى. 

* يفضل أن تكون اللوحة الخشبية فى وضع مائل فهذا أفضل للرسم وفيه 
راحة للرسام. 

+ عند نهايات المساحة الملونة ينبغى أن تكون هناك فرشة جافة يستعملها 
الرسام لالتقاط ژائد اللون بهذه المنطقة حتى لأ تبدو بدرجة مختلفة عن 
باقى أجزاء المساحة الملونة. 


موضوع الفريطة عديدة ومتنوعة» وعلى الرغم من تعدد الألوان (مائية» جواش» 
زيتية» باستيك» فلوماستر» شمعية» دهنية» بلاستيك» فوسفورية) إلا أن آنواع 
محددة منها هى التى تصلح فى تلوين الحرائط الملصممة بشكل منفرد كلوحة 
واحدة. أو كأالوان تستخدم ضمن طباعة الحرائط . والالوان إما آن تكون ذات 
قاعدة مائية أو ذات قاعدة دهنية آو ذات قاعدة كحولية آو ذات قواعد ومذيبات 


AY 


كما يختلف مظهر كل نوعية أيضا من هذه النوعيات مثل الالوان المائية ذات الطبيعة 
الشفافة» آما آلوان الجواش فهى ألوان معتمة. وبشكل عام فالألوان ذات المظهر 
المتالق كالألوان الفوسفورية لا تتلاسب وتصميم الخرائط . 

کما تستخدم فى إنتاج الخرائط مسطحات من الورق الملون ذات القواعد 
العادية آو ذات القواعد ذاتية اللصق» وهذه تسهل مهمة المصمم فى جهيز 
الأرضيات الملونة. كما يساعد الأيروجراف - انظر الشكل رقم (۸1) - وهو ما 
يعرف بالفرشة الهوائية ويستعمل فى الحصول على المساحات اللونية» وذلك بدفع 
الهواء من خلال فتحات صغيرة جدا تختلف حسب مساحة اللون المراد تلوينه. 
ومن الأدوات المساعدة فى التلوين : الفرش'“ المستخدمة فى عمليات التلوين وهى 
ذات أشكال مختافة وأحجام مختلفة» فمنها الدائرى والمنبسط والعريض والرفيع 
وهی ذات سمك معین کما هو مو جود بالرابیدوجراف» انظر الٴشکال أرقام (۰۸۷ 
.(A4 cA^‏ 


(۱) هذه الفرش الناعمة مصنوعة من شعر القرس»› وهی فقاناف م2 


A4 


255 050 
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Aérographe rotring 


Airbrush work is a mafter not only bf skill and 

di pires but also of the precision of the cirbrush 
itself, 

The rofring airbrush was developedl for the profession- 
al, All-metal construction, salid chrome-plating, and 
fig cision mechanics adc up fo top reliability and long 
ife. 


The colour channels ore smooth and have been kept os 
short as possible so that the oirbrush can be used even 
wilh veı densely pigmented colour The Conopaois 
system ised double action " variable pressure 
regulation with Re needle positon) ensures 
unliring, controlled working from large areas down to 
the thinnest lines, Depending on requirements, one of 
3 intereharıgeable reservoir systems can be used. The 
rotting airbrush has û maintenance-free quick-release 
air valve providing complete cutoff, The airbrush fits 
all professional! comprassedi-air systems. 


Lorsque fon utilise E on est coniroint de 
travailler de manière discipfinée, en êtant tofolement 
fributaire de la prêcision de ['insîtrument, 
L'aérogrophe roiring o été dêvaloppé paur le 
professionnel, Moclèle tout métal, chromage solide, 
peo du mécanisme garontissent la fiabilitê et la 
langêvité, 

Les frajats de peinture exlrêmement bres se situent 
dans des canaux polis lisses et permelent un excellent 
fravail û la peinture hautement pigmentée. Technique 
af argonomie du systètme Conopois {fixed double 
action * régulalion de pression variable par sélection 
de !'ovancêe dla 'aiguille} évitent la fatique et garan- 
tissent un travail bien conhölé dans tous les domaines 
d'applicofion, Pour les surfaces et las lignes fines, 
Selon les applications il existe 3 systèmes différents 
d'edmission de la couleur intarchangeables comme 
les objectifs d'apparail photo, Bien évidemment, les 
oérographes rolring disposent de valves û qir rapida- 
ment dêconnectables et ne nécessitont pas de moin- 
tenance pour fous les syfémes da raccordement 
professionnel, 


3 models / 3 modèles: 
255 000 Model A 

` 255002 Model C 
255004 Model E 


interchangeable colour reeeivolrs 7 
ipients ture interchangeables 

255010 Model A 

255012 Model C 

255014 Model E 

Precision needla/Alguille de précislon 

255 050 4 9 

Nozrla/Buse 

255102 0,2 mm 

255103 04 mm 

5 ead/ Tête de buse 

255052 02 mm 

255066 04 mm 


5 ead wrench/Clé pour Hête cla:buse 
e ۳ 


Sfraightedge guide/Guide-règle 
E 9 


Nat iflustrated/sans photo: 
Air hose with coupling 
Tuye avec raccord 

255051 

O-rings 

Annequ torique d'étanchéité 
255053 3x1 

255054 éxi 

255055 2x1 


Air hose, 2 m 
Tuvecu, 2 m 
255 058 


Quick-release qir valve 
Valve pneumcrtique & raçcord rapida 
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أهمية استخدام الرموز فى الخرائط 

الخريطة ما هى إلا تمثيل رمزى»ء والخريطة تختلف فى شكلها ومساحتها عن 
الأصل الذى تمثله» وذلك طبقا لمقياس الرسم المستخدم»ء ولذلك فقد تطلب هذا 
اخحتصار العديد من المعالم الجخرافية سواء الطبيعية أو البشرية وذلك حتى لا تزدحم 
الخريطة بالمعلومات» ويمكن قراءتها وتفسيرها بسهولة ويسر» ومن هنا كانت 
الحاجة لاستخدام طرق محددة لتوضح هذه المعالم» ولاشك آن استخدام الرمور 
يعد هنا أمثل هذه الطرق وأنجحها. وقد استخدمت الرموز منذ أقدم العسصور 
لتوضيح ظاهرات الخريطة المعختلفة» وكانت آقدم الرمور هذه هى الرمور التصويرية 
P1‏ حیث استخدم صورا صغيرة لنوع من الظاهرات التى ترمز لها. وفى 
الواقع فإن استخدم هذا النوع من الرمور قد يكون مفيدا فى خحرائط السياحة 
والإعلان» وكذلك الارائط الحائطية _ انظر الشكل رقم )۹٠(‏ - وهناك العديد من 
الأطالس المعروفة فى العالم كأطلس برجامون الذى استخدمت فيه هذا النوع من 
الرمورء وأيضا الرمور الهندسية تعد من الرمور المستخدمة بكثافة كبيرة فى 
النرائط» وأكثر الأشكال الهندسية استخداما هى المربع والدائرة والمئلث. وقد 
استخدمت هذه الرموز بوضوح فى خريطة الإدريسى وخريطة الإصطخرى وابن 
حوقل للدلالة على المدن الكبرى والموانئ. وقد يبدو تكرار الرمز أمرا صعبا 
بالخريطة إلا أن استخدام الشبلونات المخصصة لذلك يسهل من هذا الموضوع› 
والشكل رقم (۹1) يبين العديد من رمور الط والموضع والمساحة التى استخدمت 
فى العديد من الخرائط وبخاصة الحرائط الموضوعية. 

ونظرا لتعدد استخدام الرموز بالغرائط المختلفة فسيركز الفصل الخامس بهذا 
الكتاب على دراسة الرموز الموجودة بالخريطة الطبوغرافية المصرية وذلك كدراسة 
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بهض الر موز الستخد ١‏ فى الخراثط الحاشطية وخرائط الأطالس 


شکل رقم )٩۰(‏ 
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4۳ 


الخريطة الطبوغرافية هى صورة رأسية لحميع ما يتمشل على سطح الآرض 
طبيعيا أو بشريا بشكل أو بآحر من الأشكال المعفق عليها. وهى بذلك تمثل حقيقة 
سطح الأرض قياس رسم مناسب» وذلك من أجل تصخير العلاقات الرنجرد: 
على سطح الأرض حتی یمکن ملاحظتها ودراستهاء ا 
مقياس رسم الخريطة يؤثر على كم التفاصيل التى يمكن أن تترجمها الخريطة.ء كما 
تعكس الخريطة نظرة عامة للطبيعة 4ءzناةءمء6»‏ فضلا عن أن هذه النظرة العامة 
تظهر صورة مبسطة لعا#نامصذ؟ فى حدود ما يسمح به مقياس الرسم. 

ويتوقف نجاح الفريطة الطبوغرافية فى مه متها على اللغة المستخدمة فى هذه 
الخريطة » ولخة الخريطة هى رمورها المستخدمة فيها والواضحة عليهاء لذا ينبغى 
عند تصميم مثل هذه الغرائط مراعاة اختيار رمور سهلة ومعبرة ومفهومةء والرموز 
بصفة عامة ما هى إلا إشارات تدل على مواقع الظاهرات المختلفة الطبيعى منها 
والبشرى» وفى دلالتها هذه تعطى فكرة موجزة عن الامتدادات والأشكال 
والمناسيب والاتجاهات لهذه الظاهرات. كما يمكن القول: إن الرموز ما هى إلا 
مجموعة من الرسوم التصويرية والهندسية واللخطية المختلفةء وظيفتها ثيل مظاهر 
سطح الأرض فى سهولة ويسر . 

ويثفق المهتمون با-لغرائط على أن الهدف المنشود من إنشاء الفريطة هو إيصال 
المعلومة إلى مستخدمها بطريقة سريعة وواضحة وصحيحة» وتا خد عملية إيصال 
المعلومة أشكالا عدةء فهى إما أن تكون بالرقم أو اللفظ أو الرسمء غير أن 
الرجوع إلى تلك العناصر الثلاثة ببين لنا أن الرسم آقرب للحقيقة والرقم آقرب إلى 
التجريدءبينما يقع اللفظ ما بين الحقيقة والتجريد» والشكل رقم (۹۲) يبين ذلك . 


تکل رقم )٩٩(‏ 


Jenks. G.F., Generalization in StuMistical mapping, Annals of Association of Ameri- (¥) 
can Geographers, Vol. 53. 1963, p. 15. 


ويتجلى الاتصال الكرتوجرافى فى توضيح الظواهر الطبيعية والبشرية بعل 
مسح وجمع وتحليل للعناصر المكونة للظاهرة ثم إخحراجها فى إطار منظم ومحكم 
هو الخريطةء والتى عن طريقها يمكن لمستخدم الخريطة تلقى المعلومات المبينة 
بالقراءة والتحليل والتعليل والمغارنة والتطہیق . 
وتعرف تلك الدورة بين منشئ الخريطة ومستخدمها «بمفهوم الاتصال 
الكر تو جرافى Concepts in Cartographics Communication‏ ويلا حظ أن هناك 
هوة بين صانع الخريطة إء)M3 Nap‏ ومستخدمها إعءلا 1p‏ وتكمن هله الهوة فى 
أن القراءة والتحليل والتعليل من قبل مستخدم الخريطة يختلف آحيانا عن الهدف 
الذى أنشثت من آجله الخريطةء ولقد أرجع علماء الخرائط تلك الهوة إلى سبعة 
آحطاء مصدرها ما يلى : 
١‏ _ خحطاً فى جمع المعلومات وتحليلها. 
۲ خحطاً فى طريقة إخحراج تلك المعلومات وهو خحطاً سببه منشئ الخريطة . 
۳ حطاً فى نوعية الأسلوب الغرائطى المستخدم لإخراج الظاهرة وهو خطاً 
فنى فى معالجة محتويات الفريطة . 
٤‏ - خحطاً فى نوعية الرمور المستتخدمة (وهو ما يدحل ضمن إطار الدراسة). 
۵ _ خحطاً فى إعادة إنشاء الخريطة وهو ناتج من الأدوات اللستخدمة فى 
صناعة الفريطة . 
> - حطا فى التحليل من قبل مستخدم الخريطة وهو خطاً شخصى مصدره 
الخلفية العلمية لمحلل الخريطة. 
۷ - خحطاً فى التحليل من قبل مستخدم الخريطة ناتج عن كيفية بتاء الرموز 
المستعخدمة للخريطة) . 
والرمور إذا ما صممت تصميما جيدا معبرا عن الواقع الحغرافى فهى تصور 
وبدقة البيانات الجغرافية ليس فقط مكانيا بل وكميا فى معظم الأحوال» وتعد رموز 
الغريطة الطيوغرافية - موضوع الدراسة - من أقدم الرمور النوعية والكمية فى 


Balogun, Olayinka, Communicating Through Statistical Map, 1982. pp. 22 - 23. (\) 
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التمشيل الكرتوجرافى» كما أنها آأكثر شيوعا فى بلاد الحالم إلا أن الببحث يتناول 
ا لخريطة الطبوغرافية المصرية وخاصة مقياس ٠١٠١,٠٠٠١ /١ ۲٥٠۰٠۰٠ /١‏ (ربط 
قديم)» والملحق رقم (© وشح أرقام وأسماء اللوحات التى تمت الدراسة عليها 
کنموذج من أطلس مصر الطبوغرافی مقياس .٠١٠١,٠٠٠١/١ ء۲٥۰۰۰ /١‏ 

وستركز هذه الدراسة على نقطتين هامتين هما : ' 

. وصف وفحص الرموز الاصطلاحية‎ - ١ 

۲ - اقتراح وإضافة رمور اصطلاحية جديدة» وتعديل بعض الرمور الموجودة 
مع استخدام أمثل لحواشى اللخريطة الطبوغرافية (أى المساحة الواقعة خارج إطار 
الخريطة الرئيسى). 

ويود المؤلف أن ينوه إلى أن مححاولة التعديل والحذف والإضافة للرموز 
الاصطلاحية تخص الخريطة الطبوغرافية المصرية فقط » لأنه ‏ كما هو معروف - أن 
العديد من الرموز المستخدمة فى الضرائط الطبوغرافية على مستوى العالم متفق 
عليها دوليا» وعلى الرغم من ذلك فقد قدمت العديد من الدراسات والأبحاث 
التى سرعان ما تبلورت إلى مشروعات كرتوجرافية كبيرة تتناول فكرة التعديل 
والحذف واللإضافة للرمور الاصطلاحية على الخرائط الطبوغرافية» ولعل من آهم 
هذه الدراسات ما جاء ضمن دراس Birch, T.W.‏ )(. 

ويرى المؤلف أن الرمور المناسبة يمكن تفسيرها ومعرفة الظاهرات التى تمثلها 
دون الرجوع إلى دليل المصطلحات المرفق بالخريطة» آى آنها رمور تفسر ذاتها 
بذاتهاء وفى الواقع لو استعرضنا فى إيجار تطور استخدام الرموز على الفرائط 
المختلفة شجد أن البداية كانت مع استعخدام الكتابة كرمور سواء كانت الكتابة كاملة 
أو حروفا أساسية من الكلمة الدالة على الظاهرةء وترفق هذه الحروف بدليل 
الفريطة› والعديد من الخرائط القديمة وبالذات اليونانية منها انتهجت هذا 
الأسلوب للتعبير عن مواقع الظاهرات المختلفة (راجم شكل رقم ۳٩ء .)4٤‏ 


Brith. TW. Maps, Topographical and Statistical Oxford Univ. Press, London, 1982.0) 
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نكل رقم (۹5) نموذع لخريطة استخدمت الرموز الكتابية 
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1 
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ومثل هذا النوع من اللثرائط ازدحم بالمعلومات واخحتلفت طرف الكتابة عليه 
وقد أعقب استخدام الرموز الكتابية الرموز الشصويرية»› وقد ظهر استخدام هذا 
النوع من الرموز على الخرائط الرومانية› واستمر استخدام هذه الاأنواع من الرمور 
فی العديد من الغرائط الأوريية» وذلكف صمن الحديد من الأطالس ومنها خحرائط 
ایطالیا والعالم التى رسمت فی منتشصف القرن السادس عشر» وأهم هذه الأطالس 
طلس «لافراری «Lafreri‏ فی الفترة من ل100 ._ c\oOoVY¥‏ وآيضا مجموعة 
اللغرائط الهولندية التى اردهرت وخرجت إلى حيز الوجود بعد عام ۷۰ م. أی 
بعد آن فقدت إيطاليا دورها بسبب تحول طرق التجارة الأوربية من المتوسط إلى 
اللأطلسى . 
ولعل من آکش الخرائط الهولندية استخداما للرمور الشصويرية الخريطتان 
اللتان قام مر كکيتور» برسمهماء الأولى لآوروبا عام م والثانية للعالم عام 
۱۹ کما صسدر طلس #إبراهام أوتيلوس» عام p0۷:‏ وهو طلس حدیث 
وقد تأثرت الخريطة فى الفترة العربية واللإاسلامية بهذا الأسلوب 
الکرتوجرافی والمحتمد على الرمور الكتابية والتصويرية› وقد ظهر هذا التأثير على 
مدى الثلاث مراحل التى مرت بها الريطة الإسلامية والعربية ابتداء من ا-وارزمى 
واتتهاء بالإدریسی()› راجح ملحق رقم )۲( والذى يو ضح با پأسماء خحرائط هذه 
الفترة. 
Bygott, J. An Introduction of Map Work and Practical Geography, Univ. Tutorial (1)‏ 
Press, Luzndon, 1964.‏ 
Durg. G. H. Map Interpretation, Pitman, London, 1960.‏ - 
(۲) میز الدومييلى بين ثلاثة مناهح وطرق لتنفيذ الخرائط العربية والإسلاميةء وهو يرى أن المرحلة الأولى تمثلت 
فى القرن الثالث الهجرى على يد الخواررمى» وقد اتضح فى هذه المرحلة مذى التآثر بخرائط بطليموس» 
والمر حلة الثانية وتعثلت فى القرن الرابع الهجرى وكانت بعيدة عن اللنرائط البطليموسية وظهر فى هذه المرحلة 
خر ائط اطلس الإسلام للبلخى والإأصطخرى وابن حوقل والمقدسى. أما المرحلة الثالثة فيمثلها الإدريسى فى 
القرن السادس عشرء ويرى المؤلف أنها ليست مجرد مراحل رمنية يتصل بعضها ببعض رإنما هى انعكاسات 
للفكر الكرتوجرافى فى كل مرحلة من هذه المراحل. 


راجم 
- پوسف کمال. الحموعة الكمال ٠ء‏ س 1۷۲ . 


- أجمد سوسةء الشريف الإأدريسى والعغرافية الحربيةء بغدادء ٤۱۹۷م‏ ص .۳١۹‏ 
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ويوضح مخطط المدينة المنورة - شكل رقم  )۹٥(‏ استخدام الكتابة کرموز 
قلعة» حدائق » مبحطة السكة الحديدء مدرسة قايتباىء كما يتضح من خحلال دراسة 
خحرائط کل من : 


صورة مصر للمقدسى» وصورة الأرض للشريف الإدريسى» وصورة 
الأرض لابن حوقل» وصورة مصر للإصطخرى اعتمادهم على أسلوب الكتابة 
کف ی ایت وغ د ن یروت واا 
والمجارى المائية والمساجد. 


شکل رقم )٩۵(‏ 
المدينة النورة . مخطط المدينة 1۹۹6م (المؤلف عن ءا011 )١‏ 


ولقد تطورت طرق وقواعد التمثيل الکرتوجرافى بمرور الوقت فى الارائط 
بصفة عامة وفى الخرائط الطبوغرافية بصفة خحاصة» وقد لاقى هذا التطور قبولا 
واتفاقا عالميا تقريبا بحيث آصبحت ماذج الرمور وأشكالها وطرق التمشيل موحدة 
ومقننة فى الخرائط الطبوغرافية على مستوى العالم» وأدخلت بجانب الرمور 
التصويرية الرمور الهندسية من الخطوط والأشكال التى تكون صورة مصغرة مقط 
جانبى آو رآسى للمظاهر التى تمثلها وترسم على الغرائط الطبوغرافية بألوان عديدة 
متفق عليها. : 

ولكون الغريطة الطبوغرافية صورة مصغرة للعديد من المظاهر الطبيعية 
والبشرية على لوحة أو العديد من اللوحات بمقياس رسم كبير فهى بذلك تغطى 
مساحة صخيرة من سطح الأرض - ٤٠١‏ × ١٠1كم‏ فى مقياس ٠١ »٠٠٠,٠٠٠ /١‏ 
٠١ ×‏ کم فى مقياس ۲٠,٠٠٠١‏ _ ولذلك فهى تتوافر فيها نسبة عالية من الدقة 
لاعتمادها على عمليات مساحية دقيقةء وتأتى أهميتها فى آنها ثل المظاهر الطبيحية 
والبشرية فى آن واحد» لهذا تتعدد طرق وأساليب استخدامها تبعا لطبيعة عمل من 
يقوم باستخدامها . 

وإذا کان آحدث اهتمامات علم الخرائط حاليا هو موضوع محصلة الخربطة 
النهائية أى الحكم على الغرائط بنتائجهاء فإن تحقيق النتائج من خلال قناة التوصيل 
الطبيعية بين ذهن صانع الخريطة ومستخدمها يتوقف على نجاح رمور هذه الاريطة 
وتعبيرها عن الواقع الجخرافى فى سهولة ويسر» وينبخى الإشارة إلى أن نجاح 
الخريطة لا يتوقف فقط على نجاح الرمور فى ترجمة الواقع الجغرافى وإغا يتوقف 
أيضا على غجباح قارئ الخريطة نفسه فى فهم المادة المرسلة إليه» ومن هنا يمكن 
القول إن الاهتمام حاليا أصبح ينصب على التوصيل المرئى للبيانات ایز 
Communication‏ . 

وفى العقدين الأخحيرين ركزت الببحوث العلمية فى مجال علم الخرائط على 
إبرار مفھوم التو صیل الکرتو جرافی د٥نادcزہuصnصoتC‏ icطامpوإچoاہوC‏ کھدف نھائی 
لعلم الخرائط الذى أصبح ينظر إلى الغريطة باعتبارها إشارة لهدعذ؟ إما أن تستغل 
جيدا أو تتعرض للتشويش عن طريق عدم الترميز الجيد للبيانات المستخدمة فى 
إعداد الخحريطةء ويرى المؤلف آن التنوع فى الترميز هو الذى يعطى التأثير المباشر 
عند مستخدم الخريطة . 


ولعل من المفيد فى هذا الصدد أن نعرض لاهم المظاهر التى يمكن أن تتمثل 
على الخريطة الطبوغرافية وهما : 

Re Life Features ۔ التضاريس‎ ١ 

Man-made Features ةıرlضۍ|‎ رJهاطزdلا‎ _ ۲ 

تظهر الغريطة الطبوغرافية التضاريس المختلفة بعدة طرق هى : نقط المناسيب 
hights-tاSpo‏ وحطوط الھاشور ؟۵إuط۳۸ach‏ وخطوط الھیئة عا ۴٥٣۳‏ وطوط 
الكنتور sعمذا‏ اه۸ ولعل أهم هذه الطرق وأكثرها شيوعا واستخداما فى 
الغرائط الطبوغرافية هى خحطوط الكنتورء وأما الطرق الأحرى فهى تعتبر طرقا 
مساعدة اافطوط الكنبور لتوضيح الأشكال التضاريسيةء وحطوط الكنتور خحطوط 
وهمية ليس لها وجود فى الطبيعةء ولكنها مرسومة على الخرائط› وبالتالى يمكن 
استخدام الخرائط هنا أكثر من الميدان الحقيقى للظاهرة عندما نريد معرفة درجات 
الانحدارات المختلفة والمسافات الأفقية بين خحطوط الكنتثور. 
المستوى العالمى»ء ولاستخدام حطوط الکلتور أهميته فى تمثيل التضاريس تتضح فى 
كونها تعطى صورة واضحة عن المناسيب والقياس الرأسى للتضاريس وخاصة إذا 
رسمت هذه الخطوط بدقة وبقاصل رأسی Vertical intetrval‏ متاسب وفی التعرف 
أيضا على الأمتداد والا چاه للتضاريس المختلفة . 

۲ - مقياس رسم الخريطة . 

ويقصد بمدى التضرس الفرق بين أعلى نقطة ستوضحها الخريطة وأدنى نقطة 
ونمط توريع نقط المناسيب المختلفة فى أجزاء الخريطة» وأما مقياس الرسم فيعنى 
النسبة بين الأبعاد الحقيقية للمظاهر التضاريسية الموجودة فى الواقع والأبعاد الخطية 
التى ستمثل هذه الأبعاد الحقيقية على الورق. 


ويمكن آن نضيف أمرين آخحرين عند احتيار الفاصل الرأسى هما : 


ويصفة عامة هناك قاعدة متفق عليها فى تحديد مدى الفاصل الرأسى 
با لخرائط الطبوغرافية طبقا لمقياس رسم الخريطةء خاصة إذا كانت خحرائط 
طبوغرافية متوسطة التعقيد» وهى أن تكون النسبة بيسن مقياس رسم الخريطة 
والفاصل الرأسى من ۲٠٠ /١ - ٠٠١ /١‏ مع مراعاة أن يكون الفاصل موحدا بين 
حطوط الكنتور فى جميح أجزاء النريطة» ويحدد ارتقاع التضاريس ونقط المناسيب 
فى الغرائط الطبوغرافية بدقة كبيرة وهى تظهر باللون البنى ولا يتجاور الخطاً فى 
تحدید الارتفاع (± ۰,٥‏ متر) کحد أقصی على الخرائط مقیاس ۲٠١,۰۰٠١ /١‏ 
و(۱۳ متر) کحد أقصی على خرائط مقیاس /١‏ ١٠۰٠۰٠و١٠١٠.‏ 

: Man-Made Features ةıرlضغخ| المظاهر‎ ۲ 

وهى الظواهر التى يتمثل فيها عمل الإنسان» أى التى أضافها وأوجدها على 
المسرح الطبيعى» ومن أهم هذه الظواهر : المحلات العمرائية باختلاف درجاتها 
وأنواعها بدء! بالمدينة الكبيرة وانتهاءً بالعابع الصغير» وطرق المواصلات باختلاف 
درجاتها وأنواعها أيضاء والمجارى الائية الرئيسية والفرعية ما يستخل منها فى الرى 
وأيضا فى الصرف. هذا بالإضافة إلى العديد من الظاهرات البشرية الأخرى› 
ومنها على سبيل الثال وليس الحصر : الحسور والأنفاق والكبارى» والصحارات 
والبدالات› وخحطوط الكهرباء العادية› والضخط العالى»› ومحطات تولید الطافة» 
والمقابر والأضرحة» والمقامات والمساجد والکنائس»› والمصانح والمحاجر» وحطوط 
البرف والهاتف› وأنابیب البترول ومحطات البتزين › والآثارء وسنعرض هنا لهم 
المظاهر الحضارية التى تتضمنها ا-افريطة الطبوغرافية . 

تمثل المحلات العمرانية بأشكال هندسية وغير هندسيةء تحير إلى حد ما عن 
شكل كتلتها السكنية» « بمكن الاستدلال من حلال الشكل على خحطة المحلة 
العمرانية هتدسية كانت أم غير هندسية» وهذا يعطى انطباعا عن كونها محلة 
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عمرانية مخططة أو غير مخططةء وهذا يشضح من خلال توريع كتل السكن 
الرئيسية ومدى انتظام الشوارع» وتكتب أسماء المدن والقرى بخطوط ذات سمك 
مختلف» وهى بذلك تعطى انطباعا عن مدى هيرراكية العمران بالغريطة ء فالمحلات 
الحضرية الكبيرة تكتب بحروف كبيرة والمعحلات العمرانية الأصخر فى الحجم 
السكانى والعمرانى تكتب بحروف أقل وهكذا تصخر حروف أسماء المدن والقرى 
إلى أصخر محلة عمرانية وتتمثل فى التابع . 

وتبدو المحلات العمرانية واضحة على الخريطة الطبوغرافية باللون الأسودء 
وقد لوحظ اخحتلاف درجة اللون الأسود من خريطة إلى أخحرى. وقد اتضصح أن 
هذا الاخحتلاف يأتى من تباين دقة طباعة الخريطة نفسها. 

ب طرق المواصلات : 

تختلف اخحتلافا واضحا فى الخرائط الطبوغرافية ؛ وذلك تبعا لنوع الطريق 
وعرضه وصلاحيته فى الاستخدام خلال فصول السنة وتوضح الغراثط الطبوغرافية 
الطرق الرئيسية السريعة والطرق المحعبدة والترابية والمسالك الحقلية الصالحة لمرور 
العرباث وغير الصالحة» والطرق العحفورة فى الصخر وطرق الأنغاق» وهى تمثل 
بالخطوط المستقيمة الحمراء»ء آما السكك الحديدية فهى توضح فى الخرائط 
الطبوغرافية حسب العرض والأهمية والاستخدامء فمنها اللفطوط الحديدية 
المزدوجة والعادية المفردة والضيقة (الفرنساوى) هذا إلا أن بعض الغرائط توضح 
ببعض الرمور الخطوط الحديدية داخل المصانع وفوق الكبارى والجحسور وداخل 
الأنفاقء كما تصنف ممعحطات السكة الحديد إلى محطات صغيرة (هلت) ومحطات 
ثانوية ومحطات رئيسية ومحطات كبرى كمحطة مصر فى مدينتى القاهرة 
والإسكندرية» راجع ملحق رقم (۳). 

وتمثل السكك الحديدية الرئيسية بخطين متوازيين وتقسم المسافة بينهما إلى 
أجزاء صخيرة تكون باللون الأسود أو بخط سميك واسحد» ويتقاطع مسعه حطان 
عمودیان عليه» وهذا للخطوط المزدوجة آو يتقاطع معد خط والحد صخير وهذا 
للخطوط النفردة أو قد ترسم على شکل خطین متوازیین باللون السود والمسافة 
بینهما (١مم)‏ ومقسم من الداخحل مستطيلات باللون الأسود» طول كل منهما 
(۳مم) والمسافة بين قسم وآخر بيضاء بطول (١مم)‏ . 
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ج ادود : 


تتبنى ا-فريطة الطبوغرافية إظهار الحدود باختلاف أنواعها ويختلف سمك 
هذه الخطوط طبقا لآهميتهاء ويمكن أن نيز بين هذه الحدود من خلال اخثلاف 
السمك وآنواع الخطوط المستخدمة فى التعبير عنهاء وغالبا ما ترسم باللون الأسود 
وهى للمحافظات تكون عبارة عن حطوط مجزأة يفصل بين أجزائها ثلاث نقط 
وتأخحذ فى الغالب اللون البنفسجى كخط مستقيم يعبر عنهاء أما حدود المراكز فهى 
عبارة عن حطوط بلون أسود تكون مجزآة ولا يفصل بينها نقط› أما حدود القرى 
فهى مرسومة كنقط صغيرة متجاورة باللون الأسود» ويصعب تتبع حدود القرى 
والنواحى فى الخريطة الطبوغرافية مقياس ٠٠٠/١‏ ,٠٠١٠ء‏ وآما مقياس 
\/ 0,۰۰۰ فیسهل تتبع هذه الحدود. 

د قنوات الرى والصرف : 

تمتوى الفريطة الطبوغرافية على شبكات الرى والصرف الرئيسية كنهر النيل 
وفرعى دمياط ورشيد والرياحات والبحور الرئيسية والمصارف العمومية والفرعية 
والجنابيات» وهى تظهر على الخريطة مصنفة طبقا لحرض المجرى» وتبدو على 
شكل خحطوط مستقيمة متوارية تميز باللون الأررق كما تمثل السبخات باللون الأررق 
الفقاتح أيضا ويتخللها بعض الأعشاب» وأيضا البحيرات المقتطعة منهاء وتأخحذ 
الغرانات والسدود والأهوسة والقناطر أشكالا هندسية تدل على أماكنها ومناطق 
توریعها. 

ومن خلال ما تقدم تتضح أهمية الخريطة الطبوغرافية فى كونها خريطة 
متعددة الأّغراض ك؟apص Multi - pمuropse topography‏ وهی تختاف ہذلك عن 
الخريطة المرضورعية كmap purpose thematic‏ - eاSing›»‏ ومن لمهم وقبل الحتيار 
الرمور الاصطلاحية النظر بعين الاعتبار إلى الظاهرة الطبوغرافية كموقع وامتدادء 
كشكل ومسافة» كبنية وتركيب» كنمط توزيع وكثافة» وأيضا كظاهرة ساكنة آو 
متبحر كة ۔ 

ثانيا - الظاهرة الطبوغرافية كموقع وامتداد : 

وتختلف الظاهرة الطبوغرافية فيما بينها عن باقى عناصر البيئة الجخرافية 
والمكان الذى ستشغخله على الخر:ئط الطبوغرافية بحيث يكون تأثير الرموز 
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الاصطلاحية تأثيرا فعالا فى التمثيلء وتكون هذه الظاهرة مميزة عن غيرها من 
الظواهر الأخحرى ويمكن استخدام الآلوان أو أنغاط التهشير بنجاح كبير فى هذا 
لمجال ويرى فى اللوان مط مواقع هذه الظاهرات» حيث إنه من الممفضل إن كانت 
مواقع هذه متباعدة ومتفرقة على مساحة اللوحة الواحدة آن يختار لها مط تهشير 
واضصح› ومقياس الوضوح فى أنغاط التهشير يتوقف على مدى الاخحتلاف بين 
أرضية اللوحة وبين أغاط التهشيرات المستخدمة» ومن هنا فمن الضرورى الاتفاق 
على درجات الاآلوان التى تئل أرضية اللوحة حيث إن هناك العديد من اللوحات 
فی طلس مصر الطبوغرافی التی تکتفی بعدد قلیل من درجات الالوان بینما تزيد 
من عدد درجات الآلوان فى لوحات أخرى. 

وقد اعتمدت فكرة هذه الألوان على أساس إعطاء المناطق المرتفعة القريبة من 
الناظر لسطح الأرض من الأعلى الألوان الخامقة والمناطق الأقل ارتفاعا والبعيدة 
عن الناظر الألوان الفاتحةء كما أن احتيار الألوان الفاتحة للمناطق السهلية 
والمنخفضة كما فى خرائط الدلتا اللصرية مقياس ۲١٠٠٠ /١‏ أو ١ا/ ٠١٠١,٠٠٠١‏ 
يحقق إمكانية كتابة الكلمات الكثيرة التى توجد عادة فى هذه المناطق أكثر من 
المناطق المر عة . 

وتشمل مواقع وامتداد الظاهرة الطبوغرافية معرفة الأبعاد الرأسية والاأفقية 
للظاهرة الطبوغرافية وتكون الأبعاد الأفقية إلى حد كبير مؤشرا للبحجم النسبى 
للظاهرة مثل عرض الطرق وتصنيف المجارى المائية حسب عرض مجراها وتصنيف 
الأشجار -حسب أطوالها : طويلة ومتوسطة وقصيرة والغرانات إلى كبيرة ومتوسطة 
وصغيرة. والتمييز بين المبانى السكنية إلى مبانى ضخمة ومبانى كبيرة ومتوسطة 


و يعي رة . 


(۱) تمعبر كتابة أسماء المظاهر على النريطة الطبوغرافية من إحدى المشاكل الكرتو حرافية الصعبة؛ لأنها تشكل 
جزءا من مظاهر السطح. ولكونها إضافة ضرورية إليها لتحديد الظاهر المختلفة بأسمائهاء فالظهر الذى لا 
يذكر اسمه يكون من الصعب تذكره ومعرفتهء كما آن هراءة الحريطة نعائر كثيرا بطر ق كتابة الأسماء وطباعة 
أحرفهاء ولذلك یجب أن تکتب بوضوح وتتناست مع مقسياس الرسم ومع هيرراكية أهمسة المطلاهر وس هنا 
فكتابة الحريطة نصورة رديثة وغير مناسبة مع مبحتو بات الفريطة ندل على صاله الحبرة الد توجرافية سد 
مصمم الفريطة وتكون ثقه مستخدميها فيها محددة. 

وبصقة عامة لا تعالج هذه الدراسة هذه النقطةء وهی کمکرة تصلح لان تکون دراسه ار ی تتعصل. عن 
هذا الموضوع. 


ونما هو جدير بالقول إنه ليس ثمة علاقة بين مساحة الظاهرة الطبوغرافية 
وأبعادهاء فقد تبدو الابار والينابيع فى بعض الخرائط الطبوغرافية التى توضصح 
منطقة الهامش الصحراوى بآطراف الدلتا الشرقية والغربية» فتبدو مظاهر صغيرة 
للخاية برموزها الموقعة إلا أنها تكتسب أهميتها من استخدام رمز لها توضح معدلات 
صرفها ومواقعها بالنسبة لكتل السكن ومدى صلاحية. مياهها. وأيضا قد تحتوى 
الخرائط الطبوغرافية على بعض الظاهرات التى تحتل مساحة كبيرة من أرضية 
اللوحةء ولكن يرى الكرتوجراقى أنه من المتاسب اأخحتصار أبعاد هذه الظاهرة 
وتعميم تفاصيلهاء وعلى سبيل المثال مناطق المقابر تتضمن بداخلها مواضع مرارات 
وطرق ‏ غالبا ما تكون ترابية - وغالبا ما توضح هذه المناطق بدون إبراز أى تفاصيل 
بداخلهاء ونفس الشىء نلاحظه فى عيادات المساجد» ملعب الكرة داخحل المدرسة» 
مستشفى السجن ‏ أى أن عيادات المسجد بالخريطة ضمن المسجد» كما أن ملعب 
الكرة لا يعتبر س النوادى الرياضية أو المراكز الترفيهية بالخريطة الطبوغرافيةء كما 
أن مستشفى السجن تدخحل ضمن السجون كرمز موقع على الغريطة الطبوخرافية . 

ومن هنا فيجب دراسة المظاهر الطبوغرافية والتعرف على خصائصها 
ووصفاتها كموقع وامتداد فى الطبيعة قبل احتيار نماذج الرموز الاصطلاحية التى 
ستمثلها. 

ثالثا - الظاهرة الطبوغرافية كشكل ومساحة : 

يراعى عند اخحتيار الرمور الاصطلاحية أشكال الظاهرات التى ستمثلها هذه 
الرموزء إذ يكون من المهم أن يعبر الشكل عن الظاهرة وأن يكون الشكل متسقا 
مع مضمونها كظاهرة منتشرة فى البيئة الجغرافية وعلى قدر اخحثيار مجموعة من 
الأشكال المعختلفة والتى تعبر عن الظاهرات الطبوغرافية قدر نجاح الرمور 
اللاصطلاحية كأشكال فى توضيح بيانات الخريطة . 

إن استخدام الأشكال الهندسية (مربع» معينء مثلث) كرمور لا يمنع من 
تحقيق هدف الغريطة فى القراءة الناجحة والتحليل الدقيق» ولكن قد تختلف 
الصورة إذا ما استخدمت هذه الأشكال الهندسية وقسمت من الداخحل إلى أجزاء 
مهشرة أو مطمسة. آى إنه من المناسب استخدام المربع كرمز هندسى مصغر للدلالة 


على ظاهرة ماء ولكن يبدو من الخطاً استخدم مربعين فى اخريطة الواحدة أحدهما 
مظلل باللون السود فى قضمه الشمالىء والآحر مظلل بنفس اللون فى قسمه 
الجنوبىء فهذا لا يكون من صالح نجاح الخريطة فى أهدافها وسهولة قراءتهاء ومن 
هنا فالتأكيد على الاختلافات الواضحة بين أنماط الرموز الهندسية والتصويرية أمر 
حيوى وهام لقراءة الخريطة وتحليلها. 

وأما عن مساحة الظاهرة الطبوغرافية فيمكن القول إنه من المناسب عند 
تصميم الخريطة آن يالغ الكرتوجرافى بعض الشىء فى الرمور التى تدل على 
الظاهرات الطبوغرافية ذات المساحات الصغيرة والقزمية وذلك حتى يتسنى لقاري 
الحريطة مشاهدتها ووضعها فى الاعتبار عند القراءة والتحليلء كما ينبغى فى عمل 
المبالغة امراعاة هيرراكية الظاهرة الطبوغرافية › فعلی سبیل المشال لا ينبغی آن يالغ 
الكرتوجرافى فى رسم رمز السكك الحديدية الضيقة بحيث تبدو فى الخريطة 
كظاهرة أكبر فى رمزها من رمز السكك الحديدية المزدوجة أو الفردية. 

رابعا - الظاهرة الطبوغرافية كبنية وت ركيب : 

لا يراعى فى احتيار الرمور الدالة على الظاهرة الطبوغرافية بثية هذه الظاهرة 
وتركيبهاء فعلى سبيل الثال تمثل على الخرائط الطبوغرافية المبانى السكنية» وبغخض 
النظر عن كونها مبانى سكنية حضرية وآخحرى ريفية» فمن المعروف أن هذه المبانى 
تختلف طرق بنائها والمواد المستخدمة فى البناء» ويمكن التمييز باستخدام الرموز 
بين أغاط هذه المبانى طبةقا للمواد المستخدمة فى البناء» فهناك المباتى الحديثة التى 
يستخدم فى بنائها الأسمنت والحديد (المبانى الخرسانية) كما أن هناك المبانى التى 
تستخدم الحجارة وأنحرى تستخدم الألحشاب فى البناءء كما أن العديد من المبانى 
يستخدم الطوب اللبن» ويمكن التميز بين هذه المبانى على الخريطة الطبوغرافية وما 
ينطبق على المبسانى السكنية ينطبق على التمييز بين أنواع الجسور» فهناك المعدنى 
والخشبى والصخرى» وكذلك الأسوار منها المستخدم فيه الأسلاك أو النباتات 
(الأسوار الشجرية) ومنها الأسوار المستخدم فى بناثها المجارةء والاآبار فمنها 
العذب والمالح ومنها المذب ولا يصلح إلا لسقى الدواب . وتبدو كل هذه الأنواع 
على الخريطة الطبوغرافية برمور لا توضح بنيتها وتركيبهساء وهذا لا يكون مناسبا 
عند قراءة وتحليل الفريطة . 


ولحل من أهم م يذكر ونحص بصدد الظاهرة الطبوغرافية كبنية وتركيب أف 
تحدث ع مدى اللاءمة بي الظواهر الطبيعية وطرق تمثيلها بالطريقة المناسبةء› 
هانحتيار الطريقة المناسبة للتمثيل يعنى بحق مراعاة بنية الظاهرة وتركيبها 

وهذا ينقلتا با لحديث إلى طريقة التجسيم باعتبارها أفضل طرق التمثيل*٠‏ 
وهى طريقة حديثة استعملها كثير من الدول فى إلجار الخرائط بشكل مسجسم› 
مستفيد من المجسمات الجبسية» حيث يستخدم الجبس فى عمل القوالب التى 
يستنسخ عليها عدد كبير من النماذج المطلوبةء ويمتار الجبس بتوفره وسرعة تكلسه»› 
وتستعمل المبالغة بين المقياس الرأسى الممثل للارتفاعات والمقياس الأفقى حى يظهر 
التجسيم واضحاء ويستخدم جهاز أوتوماتيكى فى إنجار التجسيم بدلا من الطريقة 
اليدوية السابقة ويكون لهذا الجهار حافة حادة متصلة براسم»ء وبعد تمرير الراسم 
على حط الكنتور تحفر الحافة الحادة فى الجبس ما يماثل الراسم على الخريطة» ثم 
ينتقل الراسم إلى خط كنتور آحر»ء وهكذا بالسبة لكافة خطوط الكلتور حتى 
نحصل على نموذج جبسى يماثل الطبيعة. 

وبعد إنجار القالب الجبسى الممثل للمظاهر الطبيعية با-لفريطة الطبوغرافية 
يوضع فوقه لوحة من البلاستيك ويعرض هذا اللوح إلى التسخين» وبذلك 

خامسا ‏ الظاهرة الطبوغرافية كدمط توزيع وكثافة : 

تختلف الظاهرة الطبوغرافية فى توزيعها وكثافة على مساحة اللوحةء فقد 
تكون متفرقة وميعثرة وذات كثافة قليلة للغاية» وقد يرتكز توريعمها وبشكل متساو 
على مساحة اللوحةء أو قد تتمركز حول نقط معيلة» وتبدو فى صورة توزيعها 
على شكل نطاق أو أكثرء وما هو جدير بالذكر أن أكثشر الأمور صعوبة فى هذا 
لجال هو صغر بعض الظاهرات الطبوغرافية وتباين مساحتها مع الظواهر 
الطبوغرافية الأخحرى. فقد تكون الظواهر صخيرة اللحجم ولكنها تميز منطقة واسعة 
من الأرض» كما آن إغفال المظاهر الصخيرة قد ينتج عنه ظهور مساحات خالية من 


*# قامت المساحة العسكرية المصرية بعطبيق طر بقة التجسيم بالبلاستيك ويم إنتاج العديد من اللفرائط الملجسمة 
لمناطق مختلقة فى مصر 


الرمور على الخريطة الأمر الذى قد يعلله بعض المحللين لهذه الخضرائط بحدم توفر 
العلومات الكافية عن هذه المناطق نما يترتب عليه فقد الشقة من قبل قرائها 
ومستخدميهاء ولذلك فمن الضرورق هند اختيار نماذج الرموز الاصطلاحية أخذ 
مط توريع الظاهرة الطبوغرافية وكثافتها بعين الاعتبار» وقد يكون من المناسب إذا 
ما اتتخذت الظاهرة الطبوغرافية مواقع متقاربة»ء وتبدو فى صورة نطاق يمساحة 
اللوحة» وتبدو فى الوقت نفسه برمور صغيرة المساحةء ويكون من المناسب أن 
يحدد هذا النطاق ويآخذ نمط تهشير خفيف بحيث يتضح على الخريطة تحديد هذا 
النطاق وكثيرا ما يتبع هذا الأسلوب فى تصميم الخرائط الموضوعية اة ع1 
م ولكن ليس معنى هذا أن نكرر نفس العمل مع جميع الظاهرات المبينة 
باللوحة» وذلك حتى يستطيع فارئ الغريطة تحليلها بسهولة وعلى سبيل الخال نقط 
المناسيب والتى توضح الارتفاعات فينبغى وضع نقط المناسيب كلها على الخريطةء 
ونقوم باستعراض هذه المناسيب لنتعرف على أدناها وأعلاها منسوبا حتی يتفق عدد 
حطوط الكنعور والمدى التضاريسى الذى تمثله النريطة ويكون التناسب بين نقط 
المناسيب وححطوط الکنتور تناسبا طردياء» آى أنه لاأ تزيد عدد حطوط الكنتور إلا إذا 
زادت كشافة نقط المناسيب بالخريطة حتى لا نضطر إلى رسم خطوط كنتور على 
أساس تقریبیٰ» ولا یشترط آن نجد دائما نقط مناسيب تشفق فى منسوبها مع حط 
الكنتتور المطلوب فنقاط المناسيب تتحدد كثافتها على أساس إمكانيات المساح 
وظروف المسح للمدطقة المراد رسم خحريطة لهاء أآى أن نقط المناسيب يتم تحديدها 
على الطبيعة بينما حطوط الكنتور ترسم على أساس الحاجة إليهاء وفى المكتب حيث 
يمكن التحايل على حل بعض المشكلات التى اعترضت المساح فى تحديد 
الارتفاعات . 

سادسا ‏ الظاهرة الطبوغرافية كظاهرة ساكنة أو متحر كة : 

تختلف الظواهر الطبوغرافية فيما بينها فى كونها ظاهرات متحركة (تتطور فى 
شكلها وامتدادها وأبعادها) وأخحرى ساكنة أى تظل ثابثة فى شكلها وخصائصها منذ 
تمثيلها على ا-فرائط . 

والملاحظ أن المظاهر الطبوغرافية مثلت على الخريطة وكأانها تأحذ مظهرا 
ثابتا فى الطبيعة» وهذا لا يتفق مع الواقع» وعلى سبيل الخال ترسم السواحل على 
اللغريطة ببخطوط ثابتة متساوية القيمة رغم تعرضها لتخيرات مستمرة (الأمواج والمد 
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والحزر)» وآيضا المجارى المائية صنقت طبقا لعرض المجرى» فمنها مجارى يزيد 
عرضها على عشرة أمتار وأخحرى يقل . . . إلخ» والواقع أن مستويات الماء فى هذه 
الملجارى تختلف من فصل إلى آخر. ولذلك يجب تطوير الرموز المستخدمة فى 
تمثيل المظاهر الطبوغرافية بحيث تقدم لمستخدمى الخرائط آكبر قدر من المعلومات عن 
التغخيرات فى أوضاع وآشكال وصفات هذه المظاهرء أو على الأقل تحديد أصناف 
ورتب ثانوية منها. 

وبذلك يمكن القول إنه ينبخى قبل دراسة اختيار رموز جديدة أن نتعرف على 
مظاهر الطبوغرافية وخحصائصها وصفاتها فى الطبيعة وتشمل : معرفة موقع وامتداد 
الظاهرة الطبوغرافية »> شكلها ومساحتهاء بنيتها وتركيبها» ٿوزيعها وكافتهاء وأيضا 
باتها وحركتهاء هذا بالإضافة إلى إضافة الرمور الأصطلاحية الجديدة لكل ما 
استجد فى اللاندسكيب مثل حظائر تربية الماشية» مزارع الدواجن» شبكات 
الصرف المغطى. وكتل السكن المنعزلة الدائمة (سكن الحراسات) وما استجد من 
مبان على مستوى القرى والمدنء وأيضا ما استجد إنشاؤه من مصانع حديثة مثل 
مصنع بورتكس بلوحة منيا القمح ۲٠٠ ٠٠ /١‏ ومصنع بورتكس الزقازيق بلوحة 
الزقاریق ٠٠٠۰٠۰٠۰ /١‏ . 

والآمر لاأ يثوقف عند إضصافة الرمور الحديدة للتعبير عن ظاهرات مستجدة 
وأيضا توقيع ما استجد من عمران (بالمعنى الشامل) ولكن أيضا استكمال بعض 
الرمور الموجودة بالفعل كإضافة أسهم تدل على حركة المياه بجوار المجارى المائيةء 
كما آنه من المناسب كتابة معدل التصرف (بالارقام) م/ ثا عند نقط رئيسية بالملجرى 
ويحدد عمق المجرى عند هذه المواقع» وبالنسبة للب حيرات أيضا تكون كتابة العمق 
كمتوسط بجوارها من المفيد فى دراسة وتحليل الخريطة الطبوغرافية» وأيضا 
استکمال باقی بیاتات الآبار. ولا يتوقف الأمر عند هذا الحد بل ینبغی أن نضيف 
العديد من المظاهر الطبوغرافية التى تيدو كنوع واحد على الخرائط وبالتالى تأنحذ 
رمزا موحداء وعلى سبيل المثال وليس الحصر المبانى السكنية ينبغخى تصنيفها طبقا 
للحجم - على الأقل - والآثار آيضا ينبخى أن تظهر على الخرائط» مصنفة طبقا 
لحمر وتاريخ الأثر (فرعونى» رومانى» بطلمى»ء قبطى» إسلامى» حديث) وأيضا 
حطوط الكهرباء» فهناك العادى منها وخطوط الضغط العالی - چاء إنشاؤه بعد 
السد العالى -. 


۲١١ 


سابعا - حواشى اللدريطة الطبوغرافية : 

طبعت الغريطة الطبوغرافية المصرية على لوحات من الورق مقاس ٠٠‏ × 
٤٠‏ سم (۸۰جم) مقیاس ۱/ ۰ ۰ ۲٥۰‏ وأیضا مقیاس ۱/ ۰۰ ۰ ٠۰۰,‏ كما طبعت 
أيضا بنفس الاأبعساد ولكن على أوراق مقواة (باستخدام الشاش) (۱۸۰جم) وفی 
الواقع فإنه كلما زاد ورن الورق المستخدم فى طباعة الخريطة كلما كانت الغريطة 
آفضل فی استخدامها خحاصة فى الميدان» فالورق العادى كثيرا ما يتمزق بسهولة قبل 
إتقام العديد من الدراسات المعتمدة عليه. 


وقد لوحظ أن الخريطة الطبوغرافية مزودة بإطارين : داخحلى مرسوم بسمك 
رفيع وآحر رئيسى ويقع إلى الخارج من الداخحلى» وهو مرسوم بسمك أكبر مما 
رسم به الإطار الداخلىء وقد يظهر فى بعض اللوحات كمقياس رسم مقسم إلى 
وحدات طول كل منها سنتيمتر. وغالبا ما استبخدمت المسافة الفاصلة بين الإطارين 
فى استكمال بعض البيانات التى قطعها الإطار الداحلى وهذا مفيد فى تحليل 
ا لحريطة حاصة إذا كانت المنطقة قيد البحث تمعد على امتداد أكشر من لوحة» أما 
الساحات الواقعة خارج اللإطار الرئيسى الخارجى باللوحة فيتضح أن هتاك مجالا 
واسعا لاستخدامها بطريقة أفضل نما هى عليه الآن . وقد اتضح أن مساحات الفراغ 
التى تقع حارج الإطار الرئيسى من جهة الشمال مكتوب فيها اسم اللوحة الذى 
غالبا ما يكون اسم أكبر مظهر طبيعى أو حضارى باللوحة» هذا بالإضافة إلى 
كتابة إحداثيات اللوحة شحاليات ومجموعة حرائط الجحمهورية العربية المحدة 
ا مجر 

وقد تكتب هذه الإحداثيات مرتين : بالعربية فى جهة وبالإنجليزية فى الحهة 
الأحرى»ء وأما المساحات الواقعة خارج الإطار الرئيسى من الحهة الحلوبية فهى أكثر 
المساحات استغلالاء وهى تتضمن الرمور الأاصطلاحية فى مجموعتين كبيرتين هذا 
بالإضافة إلى نموذج اللوحات المجاورةء والذى يفيد فى تحديد موقع اللوحة من 
اللوحات المعجاورة الأحرى»› هذا ويوجد بعض المعلومات عن سنة طبع الخريطة 
ونوع الإسقاط والفاصل الكتتورى المستخدم . 
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ومن هنا يتضح أن جانبى اللوحة الشرقى والخربى خحاليان تماما من آى 
معلومات › وهى مساحات بيضاء غير قليلة ويمكن استخدامها فيما يفيد الخريطة 
ويعين على قراءتها وسهولة تحليلها. إن توظيف هذه المسانحات يأتى من خلال 
نقطتين هما : 

. تصميم القطاعات العرضية‎ ١ 

۲ - تصمیم الحداول الإأحصائية. 

۴ تصميم القطاعات العرضية : 

يمكن الاستعانة بهذا الأسلوب فى تصميم العديد من القطاعات التى تحدد 
محاورها بأهم المعالم الطبوغرافية الى تظهرها اللوحة» وکما هو معروف فإن حط 
القطاع يمثل صورة مقطعية لظاهرات مختلفة» وهناك العديد من أنواع القطاعات 
المستخدمة فى هذا لجال ولكل منها هدفه وتوظيفه» . وليس المقصود هنا آن يكون 
الأخحرى التى يحاول الكرتوجرافى تيلها بشكل واضح بشىء من المبالغة فى 
أبعادها كظواهر طبوغرافية» ومن المناسب الاستعانة برسم أكثر من قطاع لكل لوحة 
طبقا لمسافات متساوية» وطبقا لأهم ظاهرة واضحة باللوحة. ' 

# تصميم ال معداول الإحصائية : 

ویمکن التوسح فى استخدام وان اللغريطة الغخارجية» وذلكف بوضع 
العديد من الحداول التى ترید من توظیف الخريطة وسهولة استخدامهاء وهناك 
الحديد من الجداول الهامة فى هذا المجال سنذكر منها على سبيل الغال وليس 
الحصر : 

_ جدول النسبة المئوية لانحدار سطح الأرض ونوع الاستغلال»› وهو جدول 

جدول أعمار العحلات العمرانية فكما هو معروف أن المحلات السكنية قد 
لا تولد فى فترة زمنية واحدة فمنها الفرعونى والبطلمى والرومانى وال سلامى 
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والحديث» وطالا أنه يمكن التمييز بينها طبقا للنشآة والميلاد وذلك باستخدام آغاط 
من التهشيرات والالوان فإن وضع مفتاح هذه الألوان أو التهشيرات فى جدول مر" 
حيوى لتفسير وقراءة الخريطة . 

وآيضا جدول الأسواق الواضحة باللوحة» حيث يمكن تصميم جدول 
يوضح هذه الأسواق كنوعية والحجم (كبير - صخير) وكدورة أسبوعية (يوم 
الانعقاد) وكمنطقة نفوذ وما إلى ذلك من خحصائص الأسواق الأحرى التى يمكن 
أن ترد بحقول الجدول» وفى الواقع فهناك جداول آخحرى يرى المؤلف أنها إذا ما 
تضمنتها الخريطة الطبوغرافية سيكون لها أكبر الفائدة فى القراءة والتحليل» ومن 
هذه الجداول : جدول تصنيف الخدمات القائم بكتل السكن الواضحة بالخريطة» 
ولكثرة آفاط الخدمات يمكن الاستعانة بالأرقام كبديل للكلمات» فعلى سبيل المثال 
امحلة العمرانية الموقع بجوار كتلتها السكنية على اللغريطة رقم )١(‏ فهذا الرقم يعنى 
توافر حدمة التعليم والصحة والأمن والترفيه» والدين وإذا ما سجل رقم (۲) 
بجوار كتلة سكنية أخحرى يعنى مستوى آقل من الخدمات التى كانت موجودة 
بالكتلة السكنية التى كتب بجوارها رقم (۰)۱ ویراعی فی هذا تحديد الحانب الذى 
سيكتب فيه الرقم على مستوى اللوحة ككل وأيضا على مستوى جميع اللوحات 
كما يراعب أيضا نوع الخط المستخدم فى كتابة الرقم حتى لا يكون هناك اختلاف 
فى طريقة الكتابة . 

ونما لا شك فيه أن هذا المجدول سيلقى الضوء على توريع أنغاط الشقل 
الوظيفى والخدمى لكل المحلات العممرانية الواردة باللوحة وهذا أمر هام فى 
التحليل الكرتوجرافى خاصة من ناحية تحليل أغاط السكن وصورة توريع 
الخدمات . 

والحدول التالى يعتبر كنموذج لا ورد من نغاذج حداول آخحری يمکن 
الاستعانة بها ووضعها ضمن حواشى الغريطة وهو يوضح النسبة الموية لانحدار 
سطح الأرض ونوع الاستغلال. 


جدول رقم ۷) 
النسبة المثوية لانمدار مطح الأرض ونوع الاستغلال 


النسبة الثوية شوع الاستقلال ٠‏ 
لاتعدار بطح الأروض 


انحدار يسمح بإقامة المطارات . 
انحدار الأرض يسمح بالنشاط الزراعى والعمليات المرتبطة به . 
انحدار الأرض يسمح بالنشاط الزراعى بعد عمل المدرجات . 
انحدار يسمح باستعمال الآلات فى العمل الزراعى . 

انحدار يؤدى إلى تعرية التربة بواسطة الأمطار . 

انحدار يسمح كحد أقصى لإنشاء السكك الحديدية. 

انحدار يسمح بإقامة اللخيمات للنزهة والوظيفة الترفيهية. 
انحدار يسمح بإقامة المصانع والمناطق الصناعية . 

انحدار يسمح بسير عربات الشحن الثقيلة . 


إن الحاجة أصبحت ملحة إلى تحديث تلك المجموعة الكبيرة من الرائط 
الوثائقية التى تتمثل فى أطلس مصر الطبوغرافى مقياس ٠١٠,۰٠۰۰ /١‏ 
٠٠٠,۰۰۰١‏ ولن يكون التحديث ذا جدوى إلا من خلال إعادة اللظر فى ترميز 
هذه الغرائط ومدى ملاءمة الترميز للمتغيرات التى حدثت وما رالت تحدث فى 
اللاند كسيب المصرى بصفة عامة. 


الخراتط الطبوغرافية وتطويرها ومدى الانتفاع بها خحاصة بعد استخدام الأساليب 
التكنولوجية الحديثة فى عمليات الرفع والمسح» وذلك بقصد تحديث الخرائط 
الطبوغۈرافıة Modernization‏ * „ 


# يرجح تاريخ إنشاء اللفرائط الطبوغرافية المصرء إلى اكثر من ٠١‏ سنة وهى فترة كاقية لإأحداث العديد من 
المحغيرات فى البيئة ء الأمر الذى جعل التطوير كفكرة محل للدراسة والببحث. 
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وينبغخى الإشارة إلى آنه بدآت تظهر تقارير كشيرة حول هذا المفهوم»ء وقد 
أعطى الاتحاد الكرتوجرافى الدولى .۸ ٥.‏ .1 هذا الموضوع اهتماما خاصاء كما آن 
الاتحاد المجغرافى الدولى .10 .6 .1 أفرد دراسة خاصة عن هذا الموضوع ضمن 
تدریس الرائط*. 

إن الدراسات التطبيقية فى مجال الكرتوجرافيا ‏ الذى يعد هذا الكتاب 
واحدا منها ‏ لا رالت من الدراسات التى تحتاج إلى المزيد من التجلية والوضوح› 
حيث إن هناك العديد من المشكلات البحثية فى مجال الكرتوجرافيا والتى تحتاج 
إلى مزيد من البحوث والدراسات التى تساعد على حل تلك المشكلات» وفى نفس 
الوقت للكرتوجرافيا أهميتها كعلم له منهجه ومحتوى وأسلوب بين مصاف العلوم 
الأخحرى. 


Lock - C. B. M., Gevgraphy and Cartography A referen Ce handbook, Clive Biegley # 
1975. p. 261. 

- Cufk, D. J. Thematic maps. Methuen, 1982, p.2. 

- Hodghiss A.G,, Understanding Maps, Dawson. London, 1981. p. 39. 
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خامسا : موضوع الفريطة 


ومدى التأثير اللونى. 


2 
ن 
ھ۵ 
3 
2 
3 


الا 


: خصائص الألوان. 


ولا 
ثانيا 


: استخد 
: تطور استخد 


ام الألوان فى الخرائط. 
ام الألوان 


فی الفرائط. 


اوا استخدام الألوان فى الخرائط : 

اللون قوة موجبة تؤثر فى الجهاز العصبى»ء وهو يبعث فرحة لا يستهان بها 
عند التطلع إليه» والفنان التشكيلى يرى اللون كشعر صامت نظمته بلاغة الطبيعة 
فهو كلامها ولغتها. 

وللون كرتوجرافيا عامل كبير فى تقدير شكل الظاهرات الجغرافية على 
الغرائط وتحديد أحجامها وتطورها وأبعادهاء هذا باللإضافة إلى أن اللون ذو دلالة 
واضحة فى شرح المسافات والكثافات والحركات والاتجاهات . 

ولعل السؤال الذى يتمحور حوله هذا البحث مضمونه: هل يظل أثر 
الآلوان فى الذهن مدة رمنية أطول من الأثر الذى يثركه الأبيض والأسود كما آنها 
أكثر جاذبية وأشد تأثيرا. ويرى المؤلف أن اللون وسيلة هامة وأساسية من وسائل 
التعبير والفهم بل أصبح ضرورة كاستخدامه فى بعض خرائط التوريعات الحديثة 
التى توضح فی آن واحد أكثر من بعد للظاهرة الجغرافية الوا-حدة» وأيضا التى 
تعتمد على تركيب أكثر من تصميم كرتوجرافى فى لوحة واحدة للتعبير عن الظاهرة 
الجخرافية المنوطة بالدراسة. 

وستقتصر دراسة الألوان قى هذا الببحث على المستخدم منها فى 
الخرائط الموضوعية؟ Naps‏ ا٠ط‏ التى تضمتشها بعض الأطالس 


# نالت الئرائط الموضوعية اهتمام الحديد من الباحلين» وقد اشتملت المكتبة العربية وغير العربية على دراسات 
متنوعة فى هذا المجال منها : 

أ - فاير محمد العيسوى: خحرائط التوريعات البشرية (اسس وتطبيقات)» الإسكندرية» ٠۱۹۷۸‏ . 

ب محمد محمد سطيبحة : حرائط التوريعات» القاهرة» 1۹۷١‏ . 

ج : الجغرافيا العملية وقراءة الخرائط القاهرةء ۱۹۷۷ . 

د ١:‏ الدوائر النسبية فى تيل التوريعات الىغرافية» مجلة الجحمعية الجخرافيةء العدد 
الثانی» القاهرۃة ۱۹۰۱۹ . 

A. Cuff D., d Mattson M., Thematic Maps, Methuen I. ndon, 1982. 

B. Birch T.W., Maps, Topographical and Statical Oxford Univ. Press, London, 1964. 
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القومية والعالمية مثل أطلس أكسفورد الاقتصادى ۱۹۷۲ء وأطلس جودر 
۲“ 

تلتزم بعض الرائط الجخرافية حاصة الطبوغرافية والحائطية بآلوان محددة فى 
تمثيل ظاهراتها المختلفة حيث نصت الاتفاقيات والموتمرات الجخرافية والكرتوجرافية 
العالمية على ذلك بغرض وحدة هذه الألوان لتوحيد الدلالات والمفغاهيم وذلك حتى 
تكون الغريطة بحق لخة عالمية تتعدى الحواجز الدولية. ولكن تظل الخرائط 
الموضوعية ذات طابع خاص إذ تخضع من قبل مصممها فى اختيار آلوانها ولعل 
من أهداف هذه الدراسة تقديم بعض المقترحات من خلال ما توصلت إليه هذه 
الدراسة من نائج تفيد فى مجال اختيار الألوان بطريقة تضمن سرعة التمييز 
والتخصيص والعحديد للظاهرة الحغرافية على الغرائط . 

يختلف استخدام الآلوان فى تمشيل الظاهرات الطبيعية عنه فى الظاهرات 
البشرية » فالأولى استخدمت فى تمثيلها الألوان منذ فترة مبكرة أى حوالى سنة ١٠٠١م‏ 
حيث تعد خعمريطة العالم «لمارينوس» من الخرائط الأولى الدقيقة التى اعتمدت على 
ال“لوان؛ ولذلك فهناك شبه اتفاق على آلوان الظاهرات الطبيعية» أما الظاهرات 
البشرية فلازال اختيار آلوانها محل دراسة»ء ولعل حير دلیل على هذا يتضح فى 
الاختلاف الواضح بين ألوان بعض الرائط مثل : السكانء والعمرانء والنشاط 
الاقتصادى. واللغات والأديانء والأمراض. والشقافات» والتحضر فى الأطالس 
الحغرافية العالمية منها والقومية". 


)١(‏ كان الاحتيار لأطلس اكسقورد الاقتصادى وجودر باعتبارهما من الاطالس الموسوعية والتحليمية الهامة 
والأكثر شيوعاء وبصفة عامة يمكن تصنيف الاأطالس الحغرافية المحداولة إلى ثلائة ,أنواعء هى : 

1 الاطالس الموسوعيةء وتسمى أحيانا العالميةء وهى تتناول بالتوضيح الظاهرات ال إحغرافية الرثيسية على مستوى 
القارات ومعظم رائطqا‏ wطzة The Tines Atlas of the World altel je, Planimctric Maps‏ 
ılyضl The University Atlas‏ . 

ب _ الأطالس التعليميةء وهى الأطالس التقليدية الاصطلاحية» وتضم العديد من الفرائط التى تستبخدم الرمور 
باحتلاف آنواعها وهی اطالس تتفاوت فی مستویات استخدامها ومن شر Philip's Moodern School‏ 
.Atals‏ 

ج الاطالس الاصة» وهى تعد بحسق توىجا للفن الكرتوجرافى من حيث تعدد الأساليب الكرتوجرافية ومن 
الطباعة الحيدة كما آنها تحتوى على شروحات جغرافية متميرة ورسوم بيانبة وصور جوية وفضائية من أشهرها 
Philip's Commercial Course Atlas‏ 

(۲) للاستزادة راجع : 

- Hodgiss A. G.. Maps for Book and Thesis, Newton Abhot, 1972. 
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ومن منطلق آحر فقد اتضح من الدراسة أن العديد من الحرائط الموضصوعية 
فی القرئين السابع عشر والثامن عشر كانت تركز على توضيح الظاهرة الجخرافية 
على اللخرائط كنمط توريع مکانى فقط» ولكن حديغا أصبح ينظر إلى الظاهرة 
الحخرافية المثلة على الخرائط من خحلال قيمتها (كميتها) هذا بالإضافة إلى غط 
توزيعها وقد كان لهذا أثره على الاستخدام اللمكثف للألوان بالغرائط لتوضيح أبعاد 
الظاهرة الجخرافية الممثلة على الخرائط توضيحا كاملاء آى أن الخحرائط الموضوعية 
الكمية Quantitalive Maps‏ ematicط"‏ دعمت استخدام اللوان فی الغرائط بشکل 

ومن أهداف هذه الدراسة أيضا التأكيد على فكرة مؤداها أن الألوان 
المستخدمة فى الخرائط لها القدرة على إحداث التائير المطلوب لتوضيح موضوع 
الفريطة الرئيسى وذلك انطلاقا من أن اللون بخصائصه المختلفة (تشبع» نصوع› 
توافق» تباين) ييسر استنباط أكبر قدر من الفوارق المرئية بالغرائط . 

ثانيا - تطور استخدام الألوان فى الخرائط : 


يمكن القول إن الغرائط كعلم وفن لاا یمکن تحدیدہ بتاریخ محدد()ء کما 
أنه من الغابت تاريخيا أن بعض الخرائط البكرة اسشخدم فى رسمها الأصباغ 
والألوان» وكما اتضح سلفا من هذه الدراسة أن خريطة العالم «لمارنيوس» تعد 
بحت البداية الحقيقية لاستخدام الالوان بالغرائط» وقد كان لهذه الخريطة أثرها 
الواضح على خحرائط بطليموس» وقد نقل المسلمون خحرائط بطليموس بنفس , 
آلوانها"ء» ويعد ذلك شاع استخدام الالوان فى خرائط المسلمين كخريطة الزهرى 


(1) إن أقدم المحاولات لرسم الترائط جاءت على أيدى البابليين وقدماء الصريين»ء إلا أن الحرائط الإغريقية تعد 
نقطة البداية الحقيقية فى تاريخ علم الفرائط» وهناك من يعتبر الخرائط البابلية والمصرية القديمة والإغريقية معا 
نوعا من الکارتوجراما أکثر منها كرتو جرافيا. 

* الكارتوجراما عبارة عن تحرائط بيانبة تىل وجهة نظر مصممها وثرکز عایی إبرار ظاهرات معيلة دون 
غیرها» وهی ليست دقيقة القياس . 

وللاستزادة راجع : 

Raisz E., Preinciples of Cartography, London, 1985, Pp. 9-16. 

(۲) ذکر المسعودی فى دراسته : «مروج الذهب ومعان الحوهر» أن بطلي موس أوضح فى كتابه الجغرافيا صفة 
الأرض ومدنها وجبالهاء وحدد الألوان التى استخدمت فى رسم هذه المعالمء ٠‏ 

راجع : 

أ المسعودى : لمرورج الذهب ومعادن الجوهر » ج ۱ء ص ۸۸ ۸۹. 

«التبه والشراف)» ص TY =f.‏ 


ب 
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والإصطخرى» واللاحظ على هاتين الخريطتين استخدامهما للألوان والرمور 
التصويرية معا كصور الطيور (الرخ) فى حريطة الزهرىء وصور النباتات 
(الشجرتان اللتان تمثلات بداية حدود مصر الشرقية الشمالية على الدرب السلطانى) 
كما فى خريطة الإصطخرى» وعلى الرغم من أهمية الريطتين إلا آن أهم خرائط 
المسلمين الملونة تعد بحق الخريطة المأمونية التى توضح صورة الأرض . 

وعلى صعيد آخر فقد ظهرت مجموعة خرائط البورتولانو» كما هو معروف 
أن أصل هذه الخرائط محاط بالغموض وأقدم نموذج لها هو كارت بيزا الصادر سنة 
١‏ ١م‏ وقد صممت هذه الخرائط ملونة وآوضحت العديد من المناطق البحرية 
الهامة كبحر الروم (البحر المتوسط) وقد عرفت هذه الخرائط بجاذبية آلوانها 
وظهرت فيها خحطوط السواحل باللون السود وجاءت الموانى بلون أحمر فاتح 
والجزر البحرية بلون ذهبى . 

ومع بداية عصر النهضة ازردهرت الخرائط الملونةء ويرجع هذا إلى ثلاثة 
أسباب هى : إحياء جخرافية بطيموس» واستخدام الطباعة والحفر»ء والكشوف 
الجغرافية . وقد كانت الكشوف الحخرافية بعثابة المورد الأصيل لظهور الخرائط الملونة 
عن العديد من المناطق التى تم اكتشافها. 

لقد كان لتقدم رسم الغرائط الفضل الأكبر فى ازدهار بعض فروع 
الجغخرافيا وخحاصة الإاقليمية» فالنهضة التى حققتها الحغرافيا الإقليمية اعتمدت 
إلى حد کبیر على ظهور کثیر من خحرائط التوریعات»ء وأیضا كما حدمت الغرائط 
الفروع الأصيلة ذات النشاة القديمة من الجخرافيا كالإاقليمية» حدمت أيضا 
الاهتمامات الحديثة كالجغرافية الطبية حيث استخدمت الألوان فى تصميم 
بعض الخرائط التى تناولت توزيع الأمراض مثل (الكوليرا) كما فى خحريطة لاليدر» 
۳ حيث ظهرت الناطق التى انتشر بها المرض باللون الأحمرء وصممت 
خحريطة أحرى لمدينة لندن أخدت المناطق المصابة اللون الأسود» كما ئشر بيثرمان 
فى عام ۲١۱۸م‏ خريطة بعنوان «توريع الكوليرا بالهزر البريطانية» ولعل ظهور هذه 
الغرائط كان دافعا لنشر أطلس اجونسون» ۱۹١٩‏ الذى تناول توريع الأمراض فى 


العالم : 


Y۲ 


وفی الواقع فلم تكن الجغرافيا الطبية فقط فى هذا المجال بمفردهاء بل إن 
اللغرائط بأساليب تقنيتها المعروفة (الألوان والرمور) احتضنت الاهتمامات الحغرافية 
الخحديثة وببخاصة البيئة والتنمية _ قطبا اهتمام الجغرافيا - وذلك بحكم الموضوع 
الأوروبية وأكدت على أهمية اسثخدام الآلوان بشکل أکہر فی الخرائط› ومن هذه 
الدراسات دراسة «(سير كلمنتس مارخام» Clements Markham‏ با جمعية ا خرافية 
الملكية فى عام ۹١۱۹م‏ والذى أوضح فيها اهتمام التوسع فى إنتاج الخرائط الملونة 
ذات اللإخحراج الجيد والطباعة المناسبة؛ لكون هذا له أكبر الأثر على التوصيات 
ونتائج الببحوث الجغرافية المختلفة . 

وفى الواقع فقد شهد إنتاج الخرائط فى الآونة الأّحيرة تطورا كبيرا وقد أخحذ 
هذا التطور عدة اتچاهات هى : 

أ تطور دقة استخدام الآلوان ببحيث تكون معبرة إلى حد كبير عن 
الظاهرات الطبيعية والبشرية. 

ب - تطور شكل الخريطة من خلال تناسق الالوان ووضوح الكتابة بهدف 
تسهيل القرادة والتحليل . 

ج ۔ استخدام الآلوان فى توضيح أبعاد الظاهرة الحغرافية كميا. 

د - تطوير وسائل الإنتاج والفصل اللإلكترونى للآلوان وذلك لطباعة أسهل 
وأسرع وحجم إنتاج آکبر. 
الآلوان؛ وذلك لضمان وحدة المغاهيم› وقد وضصعت الامم المخحدة بالفعل برنامجا 
لإنتاج مجموعة من الغرائط على مستوى العالم بمقياس .١١٠٠,٠٠٠/١‏ 


(۱) يقوم هذا النظام على تقسيم سطح الأرض على أشكال رباعية أبعادها ست درجات طولية من الغرب إلى 
الشرق × اربع درجات عرضية من الجثوب إلى الشمال فى نصفى الكرة انویی والشمالى» وقد رمز 
لنصف الكرة الحنوبى بالرمز ولنه ى الكرة الشمالى بالرمز . 


YY 


ثالٹا ‏ خصائص الألوان : 

العين هى حاسة إدراك الألوانء وتبارك الله سبحانه وتعالی إذ خلق العیں 
تضم العديد من الخلايا المنتشرة فى حفيرة شبكية» وتنقسم هذه الخلايا إلى 
نوعين : خحلايا عصوية كله۸ وأخحرى مخروطية ٥0188‏ . 

والنوع الأول غير حساس للألوان» وتدشط عندما يكون المستوى الإضاتى 
ملخفضا ولذلكف يتعذر علينا إدراك ال"لوان فى الظلامء آما النوع الشانى فهو الذى 
يعطى اللإحساس پالألوان . 

وقد اتضح من خلال الدراسات الفيزيائية أن آشعة الشمس تضم أحزمة 
إشعاعية ضصوئية تتباين فى ألوانهاء وذلك نتيجة لاخحتلاف أطوال موجاتهاء راجع 
الشكل رقم (۹1) والحدول رقم (۷)» ويمكن القول إن الإشعاعات هى الى 


جدول رقم (۷) 
الأطوال التقريبية لوجات الأشعة الملونة 
التى تنتع من تعليل الشماع الضوثى الأبيض 


ETI KS 


£ 


تکل وقم (4) 
تطل الضوء عند مروره خلال منشور زجاجی 


E RR O E 
الجسم الواقع عليه اللإشعاعات» فيكون سطح الجسم أبيض عندما يعكس إلى‎ 
البصر كل الإشعاعات أى لا يمتص آى واحدة منهاء وكذا يكون أسود عندما‎ 
مت كل الاق اعات رل يردا واحدة مها وش هذا ان الق هو مسد‎ 
إحساسنا المرئی بالالوانء فإذا مر شعاع ضوئی آبیض خلال منشور رجاجی فسوف‎ 
: يتحلل هذا الشعاع إلى أشعة أخحرى ملونة تمثل آلوان الطيف السبعة المعروفة وهى‎ 
الآحمر والبرتقالى والأصفر والآخحضر والأررق والبنفشسجى» وتتداحل آلوإان هله‎ 
الأشعة الماظورة بعمضها فى بعض دون تحديد دقيق بينهاء وفى الواقع فإن من بين‎ 
الألوان السالفة الذكر ثلاثة فقط تسمى ألوانا أولية sاهام٣ إاوصذا۴ وهى الأحمر‎ 
والأحضر والأررق وإذا حلطت هذه الألوان بسب متساوية يشولد عنها أشعة‎ 
بيضاء . انظر الشكل رقم (۹۷) وبغرض إلغاء آحد المصادر الضوئية الثلاث فستظهر‎ 
وتكون‎ Complementary Coاouإs ألوان جديدة تعرف باسم الألوان المكملة‎ 
: مکوناثها کالتالی‎ 

٭ اررق + الأ خحضر = آررق أخضر وپعرف ہاسم سيان . 

٠‏ # الأ حضر + الآحمر = أصفر. 
۴ الأّحمر + الأررق = قرمزى a)اnعMag‏ 
والشكل رقم (۹۸) يوضح مثلث الألوان الأولية والمكملة. 


Yo 


شکل رقم )٩4۷(‏ 
تكويين الأشعة البيضاء بطريقة الإضافة 


شک رقم )٩۸(‏ 
منلت الآلوان الأولية وامكمدة 


Y۲ 


؛ الأشعه الصوثبه مهما تباينت ألوانها فهى تسير فى خطوط مستقيمة وفى 
وسط افتراض هو الاأثیر ٤۲‏ ط)٤‏ وعلى هيئة موجات ذات خوراص كهربية مخناطيسية 
ولذلك تسمى بالمو جات الکڪکqروnخliطıية Blectromagenatic‏ . 

وتقدر سرعة هده الموجات بحوالى ۱۸١, ٠ ٠ ٠‏ ميل/ ثانية . ويختلف طول 
الأشعة الضوئية» فبعضها قصير والآخحر طويلء ولا يريد المؤلف الدخحول فى 
تفاصيل حدود حاسة البصر“ تلك الحدود الفيزيائية التى تتطلب معرفة العديد من 
القوانيںء هدا علاوة على أن موضوع الاستجابة لدى المخ عند مستخدم الخريطة 
يعتبر أكثر تحعقيدا مس حدود حاسة البصر. وتعلى حصائص الألوان : التشبع› 
النصوع التوافق التبایں 

: Saturation تشبع !لوان‎ ١ 

یعنی تشبع اللوں مدی نقائه واختلاطه بالالوان اماه لھr»ةN‏ (الأٌبیض 
والأسود والرمادى) ممع خلط أى لون باللون الأبيض تقل درجة تشبع اللون 
نفسهء ويطلق على اللون لفظ باهت عاه۴ » ويتوقف تشبع اللون بالخرائط 
اللختلفة على المواد المستخدمة فى التلوين ومدى سلامتها وأيضا على السطوح التى 
ستطبع عليها الخرائط » ويؤدى تشبع الألوان بالخرائط إلى تحقيق الانسجام بين هذه 
الألوان مما يساعد على سهولة استنباط أكبر قدر من الفوارق المرثية با لفريطة» وهذا 
يعنى استخلاص آكبر قدر من المعلومات فى يسر»ء ويمكن عقد مقارنة بين خريطتى 
مصر الحيولوجية مقياس ٤,٠٠ ٠, ٠ ٠ ٠ /١‏ ومقياس ٠٠,٠٠٠ /١‏ وسيتضح من 
المقارنة الفرق الكبير فى تشبع الألوان الصحيح لخريطة مصر الجحيولوجية الحديثة 
مقياس ٠٠ , ٠ ٠ ٠ /١‏ ولتشبع الألوان أهمية خحاصة فى الخرائط الموضوعية 
الكمية التى تعبر عن ظاهرة جخرافية منفردة بدرجات متفاوتة مثل خرائط كثافات 
السكان باحتلاف أنواعها أو الفرائط الجغرافية العامة كخريطة التضاريس وخريطة 
متوسط التساقط الستوى . 


(۱) تتکوں العیں س جهارى إرسال واستقبال ؛ يعنى بالإرسال القزحية (العدسة البلورية + الكرة الدائرية) ويعنى 
بالاستقبال الشبكبة (الفلايا الصرية الدقيقة) 


YY 


۲ نصوع اللون 5s٬طع!٬B‏ : 

يقاس تصوع اللون بواسطة جهار الإسکتروفوتومیتر Spectrophot0 eter‏ 
وتقدر درجة النصوع بنسبة مئوية تتراوح بين (./) - (0 (0/١٠١ -(  )/١٠١‏ 
وتفسيرا لما يعنيه المؤلف بنصوع اللون نسوق الخال التالى : 

جسم ملون يعكس موجات ضوئية ويضاء هذا الجسم بمصدر ضوئثى يبحد 
عقدار ۰ اسم وييعث أشعة بيضاء تقماماء فماذا يحسدث لو زادت هذه المسافة 
تدريجيا؟ من الواضح آن أصل اللون لن يتخير إذا لم تتغير أطوال الموجات الضوثئية 
المنعكسة وآيضا لن تتغير درجة تشبع اللون إذا لم يخلط اللون يلون جدید محاید» 
ولكن ستتغير درجة نصوع اللون) كلما بعد مصدر الضوء عن الجسم الملون نتيجة 
لنقص الطاقة الضوئية الساقطة عليه إما لبعد المصدر الضوئى كما فى الخال السابق 
آو لانخفاض الطاقة الضوئية نقسهاء ويسبب قلة نصوع اللون تغير الألوان بالوضع 
الثالى : 

# الأصفر س يصبح أرجوانيا س يصبح أصفر يغلب عليه الأسود. 

ونما لاشك فيه أن اخحتلاف درجة نصوع الألوان يساعد على تمييز المساحات 
الملونة بالخريطة بطريقة أفضل عا لو كانت موحدة. 

۳-توافق الألوان : 

لتوافق الالوان أهمية خحاصة فى رسم الخرائط وكشيرا ما يتبادر إلى ذهن 
العامة من الناس أن الخريطة إذا اشتملت على الوان عديدة راهيةء فهذا يكفل لها 
آن تكتسب قيمة جمالية كبيرة»› ولكن فى الواقع هناك قاعدة أساسية فى تلوين 


() هتاك نوعان من نصوع اللون : نصوع حقيقى ونصوع ظاهرى . والتصوع الحقيقى خاصية تتميز بها الالوان 
ويمڪن قياسها ولا یختلف اثنان فی تقدیرها آما التصوع الظاهرى فيمكن القول إنه يعتمد على ذاتية الرائى 
ومذی سلامة بره آی آن ضعيف اليصر قد يكون حكمه اطا على درجة تضوع الالوان وبالتالی فلا يعتد 


بهذا الحكم, 


الغرائط مغزاها أن البساطة جمالء آی ان مصمم الغرائط حیں پسرف فی استخدام 
الألوان بلا توقف فهو يلفت نظر مستخدم الخريطة بطريقة أكبر ما يجعله يدرك 
معاتى هذه الأّلوانء فالغريطة آولا وآحيرا رسالة مرئية يعمل مصممها بفنه وعلمه 
على إبلاغها لمستخدمهاء والجدول رقم (۸) يوضح مختصرات نظام اللوان. 

ويفضل استخدام الألوان الفاتحة رم اعذ8 قليلة التشبح مخفضة Tinted‏ 
فهذا يناسب وبشكل أكبر تمثيل الظاهرات الغرافية المعختلفة . 


جدول رقم (۸) 
مخفتصرات تظام ISSCC. NBS‏ * 


ارجوانی ازړرق 


# من الصعوبات التي تواجه البختصين فى علم الألوان عدم سسيادة مصطلحات متغفق عليهاء ولفظ اللون فى 
العامية مرادف لمعنى المظهر. أما ا لخصائص دحفة اللونء التشبعء النقاءء النصوع) فقد عرفت بمصطلحات 
معضاربة » وقد استنيطت طريقة مصطلحات لشرح طريقة مصنف اللو فى العلوم وكذا فى الصثاعةء وتعرف 
هده الطريقة بنظام N88‏ €)S؟1‏ 


آ4 


: تباین الألوان‎ ٤ 

يقصد بتباين الاألوأن تقابل الالوان عأعةء٤مه٣‏ ويعطى تباين الألوان 
الإأحساس بالحركة والاضطراب ولفت النظر فى اللوحة» وينبغى آن تستخدم 
الالوان المتباينة فى الغرائط التى توضح الظاهرات الجغرافية المقابلة كمناطق 
الجماف والاخحرى المطيرة» أو كمناطق الكثافة السكانية المرتفحة والأ“حرى ذات 
الكثافة السكانية المنخفضةء ولكن لا يبدو الأمر بهذه السهسولة خحاصة فى الئرائط 
الملوضوعية التى فى الغالب تضم العديد من الفئات التى توضح القيم الكمية أو 
الكيفية للظاهرة الحغرافية موضوع الغريطة» ومن هنا كانت ضرورة استخدام لوان 
عديدة بالخريطة الواحدة» وما يمكن قوله إن هناك اختلافا فى درجة تأئير الألوان 
طبقا لمشاحة المنطقة الملونة وكذا المساحة البيئية بين اللون وما يقابله إذ. كلما تجاورت 
الألوان التقابلة جنبا إلى جنب على التباين فى آكبر صوره والعكس صحيح . 

ومن دراسة آلوان ححريطة المناحات الموسمية بأطلس أكسفورد الاقتصادى() 
اتضح أن ثمة تعددا واضحا فى الأسس التى صنفت على أساسها الاقاليم 
المناحية". ولو أن الخريطة اعتمدت على أساس واحد لكان من الأفضل استخدام 
لون محدد بدرجاته المختلفة ولأثرت درجة تشبع الألوان ونصوعها على مدى نجاح 
هذه الغريطة› ونحريطة المناحات الموسمية على قدر ما ضمت من ألوان جمع بينها 
قدر ناجح ومناسب من التباين" إلا أنها كانت على الحكس من ذلك فى الجانب 
الآحر ومن تحليل ألوان الحريطة يتضح الآتى : 


- Oxford Economic Allas of The World, Furth Wdition, Oxford University Press, (۱) 
1978. 

(۲) هذا التصنيف ضم أحد عشر نمطا مناخيا رتيسياء تسعة منها مصنفة وفقا خصائص أو سمات الحرارة فى 
فصل الصيف والشتاء» ونمطين إضافيين متميزين بالمفاف» وفى العروض الوسطى فإف المناحات يعاد تصنيفها 
تبعا للمدى الحرارى القفصلى»ء والمنانحات المدارية ودون المدارية أعيد تصنيفها تبعا لاستمرارية الفصول الممطرة 
والعافة» هكذا تضم اللفريطة )۲١(‏ نمطا مناحيا أو إقليما متاحيا» كمسا توضح الحريطة امتداد كل مط واقليم 
فوق المحيطات» وبالإضافة إلى هذا فإن الاقاليم التى تتلقى تساقطا شتويا ميزة بوضوح على الغريطة. 

راج : الشروح المفصلة والواردة بخريطة المئالحات الموسمية باطلس أكسفورد الاققصادى» ص ". 

(۳) يتضح هذا فى مقارنة إقليم الصيف الكامل والشتاء البارد بالحتلاف أقسامه والمتمشل فى شرق ووسط 
الولايات المتحدة الأمريكية بإقليم الصيف الكامل والشتاء المتوسط باحتلاف اقسامه والمتمثل فى جتوب شرق 
الولايات المنحدة الأمريكية والصين» ويلاحط أن الإقليم الاير تنطبق حدوده إلى حد كبير مع حدود 
الإقليم الصيفى طبقا لتصنيف كين . 

راجع : اطلس أكسفورد الاقتصادى» تحر يطة المناخحات الموسميةء مطابي جامعة أكسفورد» لمجلتراء 
۸ ص ۳. 
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+ احتيار لون موحد للمحيطات والبحار بآنواعها _ مفتوحة» داخحلية» مغلقة 
لم يخدم حرائط الأطلس بقدر متناسب» وتعد خحريطة المناحات الموسمية 
من الغرائط التى تأثرت بالاختيار غير المناسب للون المحيطات والبحار. 
# انطلاقا من أن التباين المناسب للألوان بالاريطة يساعد مستخدمها على 
التحليل الحيد لمحتوى الغريطة (موضوعها) وخنصائصها (سماتها 
الكرتوجرافية أى تكنيك وترميز. . إلخ)ء والحلاقات التى يمكن اكتشافها 
من الغريطة (أى لاذا أخحذ ٿوزیعح الظاهرة الحخرافية با-لغريطة هذا الشكل؟ 
وما دلالته الجغرافية؟ فإن الاختيار غير المناسب يتجلى فى اخحتيار لون 
الأقاليم الحافة 4٣۵‏ وهى تتمثل فى الصحارى الحارة بغخرب القارات بين 
خحطی عرض ۱۸ ۔ ۳۰ شمال وجنوب خط الاستواءء وذلك باستشاء قلب 
الصحراء الكبرى بشمال قارة أفريقية التى تعد من الأقاليم الجافة للغاية 
Exteremely ard‏ والتى تبدو على خريطة المناخات الموسمية بلون مختلف 
عن الأقاليم الحافة سالفة الذكر. 
ويمكن من تمحيص الغريطة سالفة الذكر جيدا اكتشاف الحديد من النماذج 
الناجحة التى استخدم فيها تباين الآلوان بشكل مناسب وهى على سبيل الخال 
ولیس الحصر : جزيرتا بورنيو ونيوغينيا جلوب شرق آسيا بالإضافة إلى تباين 
الألوان المناسب لقارتى أمريكا الشمالية والجنوبية. 
وفى الوقاع فإن للتباين اللونى ثلاثة أشكال هامة هى :' 
# التباين الأولى : 
ويقصد به الاحتلاف الذاتى بين ال"لوان الأصليةء فاللون الأحمر يختلف 
عن اللون الأصفرء وهما يختلفان بدورهما عن اللون الأررق فى درجة التاثير 
الفزيولوجى والدلالة بالخرائط» ولكل من الألوان الثلاثة سمته الواضحةء وتادرا 
ما يستخدم هذا النوع من التباين بالخرائط الموضوعية فى الاطالس إلا بعد تبخفيف 
هذه الأليان الثلاثة» والعكس تاما بالسبة لبعض اللوحات الجحدارية ولعل الهدف 
هنا هو استخدام أكبر قدر من الاخحتلاف لضمان الوضوح لقارئ الغريطة من مسافة 
غير قصيرة. 
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التباين بالتوازن : 

ويقصد به التباين بين الألوان المحقابلة فى داثرة الألوان آى بين الأزرق 
والبرتقالى» بين الأحضر والأاحمرء بين الأحمر والبرتقالى» بين الأررق 
والاخحضرء وهو يعكس تباينا آخحف حدة من التباين السابق» ويستخدم فى العديد 
من الغرائط() . 

# التباين الدرجى : 

ويقصد به التباين بين الألوان الفاتحة والغامقةء أى استخدام درجة اللون 
فى إحداث التباين المطلوب). 

رابحا د مدی احتیاج النرائط للألوان : 

استخدام اللوان ليس مجرد إضفاء شكل جمالى فتى للخريطة فحسب»ء 
ولکنه تصميم متوارن بين موضوع الخريطة وتفسير ظاهراتهاء ويعد استخدام 
الخريطة إحدى عمليات الاتصال المرئىء ولكونه مرئيا فهو إذن عملية إدراك حسى 
وتعتمد هذه العملية على الاستقبال واللإرسال والاستجابةء ولعل هذا يؤكد فكرة 
(ا-لخريطة ومفهوم التوصيل الكارتو جرافى( Cartographic Communication‏ راجع 
شكل رقم (4۹)ء ذلك المفهوم الذى ينظر إلى الخريطة على أنها إشارة فإما تستقبل 
جيدا أو تتعرض للتشويش» وقد يآتى هذا التشويش من الاستخدام غير المناسب 
للألوان. 

ولعل السؤال الذى يفرض نه هنا هو هل الغرائط باحتلاف أنواعها تحتاج 
فى تصميمها وبدرجة واحدة لاستخدام الألوان؟ ويرى المؤلف أن هناك تفاوتا 
واضحا فى مدى اعتماد الغرائط على الألوانء فخريطة توضح الموقع الجخراقى 
لمنطقة ما تخلتف عن خريطة استخدام الأرض مثلا فى إحدى المدن العمربية فى 
اعتمادها على الألوانء والأمر إذن يتعلق بموضوع الفريطة والتفاصيل الموقعة 


() راجم : لحريطة استخدامات الارض الريفية والنبات الطبيعى بأطلس أكسفورد الاقتصادى ص »١‏ وقارن بين 
إقليم المراعى وأقليم الغابات المخروطية بأمريكا الشمالية وآسياء وكذا بين الصحارى الرملية والمناطق المروية 
بقارة أفريقية. 

(۲) راجح : خحريطة المتوسط السنوى للتساقط باطلس أكسفورد الاقتصادى» ص ۲. 
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عليهاء وهذا مرتبط قياس الرسم ومساحة اللوحة»ء ونظرا لا ينوء به موقع 
جغرافى ما من تزاحم شديد من المعلومات الجغرافية فقد دعت الحاجة إلى تعدد 
وتنوع اللضرائط حيث لا تستوعب الغريطة الواحدة ثيل العديد من الظاهرات 
الجخرافية»ء ولذلك كان من الضرورى تحديد موضوع للخريطةء فهذه حريطة 
سياحية وأحرى جيولوجية أو مناخية أو نباتية أو كنتورية). وقد جاء هذا التقسيم 
فى الموضوع (موضوع الاريطة) وتحديد المقاييس حتى لا تكون الخريطة طلاسم 
معقدة تجمع بين العديد من الظاهرات التى تستخدم فى تمشيلها الخطوط والاألوان 
والرموز. 

وقد اتضح من الدراسة أن ثمة تباينا واضجا بين آنواع الخرائط المختلفة فى 
اعتمادها على الألوان. وهذا يتوقف على أربعة عوامل هى : 

١‏ - المعلومات التى ستوضحها الغريطة : ولعل كمية التفاصيل التى توضحها 
الخريطة آمر يتعلق بمقياس رسم هذه الخريطة ومساحة اللوحة» ويمكن القول إن 
هناك علاقة طردية واضحة بين التفاصيل التى توضحها الفريطة واعثمادها فى 
التصميم على الألوان» أى آنه كلما رادت التفاصيل على الخريطة كانت هناك 
ضرورة لاستخدام الألوانء وهذا يعلى أن الغرائط الكدسترالية تحتمد وبصفة 
أساسية على الالوان عكس الرائط العامة» ولعل الضريطة الجيومورفولوجية 
حير مثال على الخرائط التفصيلية التى تعتمد على الألوان» وتآتى أهمية اعتماد 
الخريطة سالفة الذكر على الألوان فى كونها تحوى بيانات عن الشكل 
Morphogeny sÎغill, Jelly Morphometry az! تlwlqally, Morphology‏ 


() للاسترادة راجم : على عبد الوهاب شاهين ؛ الخريطة الكنتوريةء الحميعة الحخرافة المصر نف ومحاضرات 
الموسم الثقافی» 1١۹١٩۹‏ . 
(۲) للاستزادة راجح 
طه جاد : اسس البسحث الجيمومورفولو جى » تشرة قسم الج خرافياء العدد ۲ء حامعة الكوبت» 
۹م. 
- يحيى عيسسى فرحان : التطبيق الهندسى للخرائط المسيمومورفولوجيةء نشرة قسم الحغرافا العدد 
۳ جامعة الکویت.۔ ۱۹۸۰ . 
- على عبد الوهاب شاهين : رأى فى تعريت المصطلحات الجيمومرفولوجية؛ الهيئة العامة للتأليف 
والنشرء الإسكندريةء ۱۹۷ 
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والتعاقب والتطرر رعهاممه٣طءمطمإه‏ والمطلوب تغل هذه البيانات فى آن 
واحد» وهذا يصعب تحقيقه إلا من خلال الاعتماد على الألوان» ويفضل المؤلف 
أن يخصص لأشكال السطح الرئيسية الألوان الحارة (الاحمرء الأصفرء الأخضر) 
بينما تكون الوحدات الليولوجية بألوان باردة (الأررق» البنفسجى)ء وهذا لكى 
تكون هناك فرصة كبيرة لإبراز هذه الظاهرات» وثمة محاولات عديدة لاستخدام 
الألوان في هذه الغرائط› ففی بولندا') وعلی خرائط مقیاس ۱/ ٥۰,۰۰۰‏ كانت 
دلالة الألوان مخصصة لإبرار التعاقب» والظلال مخصصة لاإبراز الانحدارات»ء أما 
فی فرنسا وعلی خحرائط مقیاس ۱/ ٥۰,۰۰۰ /۱ ۰۲٥,۰۰۰‏ فقد استخدمت 
الالوان لتوضيح نوع الصخرء كما استخدمت الرمور الملونة للدلالة على عمر 
الظاهرة» وقد استخدمت هذه الطريقة بنظام مختلف نوعا ما فى تمثيل صخور 
بعض أقاليم المملكة العربية السعودية» راجع شكل رقم .)٠١١(‏ 
وعلى الرغم من ظهور تصنيفات عديدة لاستخدام اللوان فى هذا المجال 

حاصة فى روسيا وبلجيكاء إلا أن تصنيف العهد الدولى للمساحة وعلوم الأرض 
قد لاقى انتشارا بين الجخرافيين لسهولته ويسر تطبيقه» وفى هذا التصليف ميزت 
الظاهرات على النحو التالى : 

- ظاهرات بنيوية ملت باللون الأرجوائى . 

ظاهرات تحاتية ملت باللون الننى: 


(1) يرجع الفضل فى تطوير الخرائط الجيمومورفولوجية إلى المدرسة الجفرافية البولندية» إذ قام 
ابمحيمومورفولوجيون والكرتوجرافيون منذ عام ۱۹١١‏ بإنشاء سلسلة من اللغرائط الجيمومورفولوجية مقياس 
۲٠,٠٠٠ ١‏ للأراضى البولنديةء واستخدمت هله الفرائط فى أغراض التخطيط والتلمية الاققصادية › 
ونظرا للئجاح الذى حققته اللفراتط الجيمومورفولوجية فى هذا المجال تشكلت لحلة حاصة بالمسحج 
الجيمومورفولوجى والخرائط المحيسمومورفولوجية فى الاتحاد الجغرافى العالى» وقد تركزت دراسات تلك 
اللجنة فيما بين عامى ۱۹۷١‏ - ۱۹۷۸م على أربعة جوانب رئيسية فى الخرائط الجيمومورفولوجية هى" . 

المشكلات التعلقة محتوى ا-ائرائط المجيمومورفولوجية العامة التطبيقية . 

المشكلات الكرتوجرافية التعلقة بأساليب تمثيل محتويات اللدرائط الجيمومورفولوجية . 

- إنشاء خرائط چيمورفولوجية ذات مقياس صخير ومتوسط على مستوى القارات والعالم. 

- Demek, K.J., Geomorphological Mapping : Progressand Problems, Studia # 

Qeographica, 1976, p. Q - 55. 
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 ]7[‏ مونزوجرانیت اساسيات الزمن الر ايع 
سیانیت E‏ | ب | مجموعة جیزان Tha‏ 
دیراریت [ وه ] صخور جرانيو قيريك 
غا أ 

E‏ لا جابرو 
ا بازلت QTb‏ 

تکوینات عطورا صخو الزمن الأول E‏ 
EE‏ ر 1 E‏ 
طر یب باثولیت, ییوتایت مولز وجرائیت 

مقياس الرصم ١,٠١١,٠٠١ : ١‏ 
شکل رقم )٠۰۰(‏ 


خريطة جيولوجية لربع وادى بيش» لوحة رقم )١۷(‏ 
الملكة المربية السمودية ١٠١٠٠ه.‏ 
عن : وزارة البترول والثروة المعدنية - المملكة العربية السعودية 
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ظاهرات هواثية مثلت باللون الاصفر . 

- ظاهرات بركانية ملت باللون الأحمر. 
ظاهرات جليدية ملت باللون الأررق الفاتح . 
_ ظاهرات نهرية ملت باللون الآررق الغامق . 
ظاهرات بحرية ملت باللون الأخضر . 
ظاهرات كارستية ملت باللون البرتقالى . 

۲ التباين فى المساحات المراد تلوينها على الخرائط تختلف الظاهرات 
الطبيعة ومقياس رسم الغريطةء فقد تتخذ بعض هذه الظاهرات مواقعها فى أماكن 
مسحددة وفى الوقت نفسه تكون ذات مساحة محدودة مثل : كتل السکن 
والبحيرات والسبخات والمساجد والآبار والمدارس. . . إلخ» كما تشغل ظاهرات 
جغرافية أخرى مساحات كبيرة كالحقول والحدائتق ومزارع النخيل» ويثطلب تلوين 
الظاهرات اللحخرافية صغيرة المساحة وأيضا الرمور الدالة على هذه الظاهرة يتطلب 
استخدام الالوان الدافغة(') فى تمنيلها حتى يتسنى لقارئ الخريطة ملاحظة هذه 
الظاهرات فى مواقعهاء أما الظاهرات الجحغرافية ذات الامتداد المساحى الكبير على 
الحرائط فمن الأفضل أن تكون بألوان باردة" قليلة التشسبع وبذا یحدث التبایں 
المطلوب أو التقابل بين الألوان با يفيد فى تحليل الخريطة 

۳ - طبيعة توريع الظاهرات المراد تلوينهاء وغالبا ما تكون هناك دراسات 
مسبقة من قبل مصمم الخريطة بهدف الاستخدام الأمثل للألوان بخريطة التوريعات 
امراد إحراجهاء آى دراسة مدى ملاءمة استخدام كل لون لتو ضيح الظاهرة 
الحغرافية وذلك من خلال دراسة طبيعة توريعها أو نمط انتشارهاء وهلا يعنى آن 
اللوان فى خرائط التوريعات بصفة خحاصة» فعلى سبيل المثال لا يفضل استخدام 


(1) الالوان الدافعة هى : الأصفر والبرتقالى رالاحمر. 
)9( الالوان الباردة ھی : الأخحضر والأررق والبتفسجی 
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اللون الأسود لتغطية مساحة كبيرة به على الخرائط » بينما على العكس تاما فى 
ثيل بعض الظاهرات الحغرافية ذات المساحة القزمية على الغرائط والانششار 
الكبير. أى أن اخحتيار اللون الأسود أو بعض الالوان الغامقة هنا يعنى التوضيح 
الكامل لهذه الظاهرات الصغيرة التى ما كان لها أن تظهر بعحدودية مساحتها إلا 
باحتيار الألوان الغامقة لها. وفى العديد من الخرائط لا يبدو الأمر سهلا فقد تتبعثر 
بعض الظاهرات الممغرافية تبعثرا كيرا ولا تكون من جنس واحد» ومن ثم لا 
يمكن لمصمم النريطة أن يمثلها بلون موحد» فعلى سبيل الخال اللخدمات بأنواعها 
الملختلفة من صحية» وتعليمية» وترويحيةء وأمنيةء ودينيةء واجشماعية غالبا 
ما تشغل مساحات ضئيلة بالكتلة السكنية لأى مدينة» وينبغى تثيلها بوضوح كامل 
على اخحتلاف انواعهاء وقد استخدم معظم مصممی الخرائط فی مثل هذه الحالات 
الألوان المتقابلة لضمان وضوح مساحة اللون الصغيرةء وعلى النقيض من هذا فقد 
يبدو توزیع مجموعة من الظاهرات ذات الجنس الواحد - أى التى تنتمى إلى نوع 
واحد - وفى الوقت نفسه تشخل مواقع متقاربة» فهنا يسهل على مصمم الخريطة 
تجميعها وإعطاء‌ها لونا موحدا ولا يعتبر هذا مخالفا لدقة الخريطةء فكما هو معروف 
آن الغريطة عملية انتقائية تبرر ظواهر وتستبعد أخحرى»ء وهى أيضا تحعكس نظرة عامة 
izedاGenera‏ للطبيحة تبعا لما يراه مؤلفها أو صانعها'؟. 

٤‏ - مستوى تحليل الخريطة : أى المستوى المطلوب من تحليل الخريطةء وقد 
تنشأً أحيانا فجوة كبيرة بين صانع اkخريطة Map User laa, Map Maker‏ 
نتيجة عدة عوامل منها : 

عدم قدرة مستخدم الخريطة على التحليل والتفسير والاستنباط . 

استخدام خحرائط عامة فى التحليل والتعويل على هذه الخرائط فى 

استخلاص النتائج . 

ولعل العامل الأول يتعلق بالعديد من اللحغيرات كالتخصصس والتعليم 
والتدريب والبيئة والقدرة على القراءة والتحليلء وأما بالنسبة للعامل الثانى فمن 
)١(‏ للاستزادة راجع . 
a. Bailey P.. Teaching and Learning from Landscopet and Map, Cartographic Journal,‏ 


Val. |6 No | 1972, p.22. 
hb. Jenks G F. Generalization in Statisltcal Mapping, A.A.A.G.. Vol 33, 1963, p. 15. 
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الأهمية بمكان تحديد الهدف المنشود من صناعة الخريطة قبل جمع بياناتها واختيار 
رموزها وألوانهاء وبذا يتحدد المناظر من تليلها وقراءتها» ويعتبر هذا من مراحل 
إنشاج الحرائط وتسمى مرحلة التحرير الكرتوجرافى icطضCartogra‏ 
Represntation‏ . 

خامسا ‏ موضوع الخريطة ومدى الثأثير اللونى : 

يختلف موضوع الريطة طبقا للعديد من العوامل التى ليست مجال الدراسة 
فی هذا الببحث» كما پختلف ٿأثيسر اللون»› وقد کان من المناسب شي هذا الصدد 
ملاقشة ثلاث آفکار رئيسڀة هی : 

۱ التأثير الفزيولو جى للآلوان ١‏ 

وهو يعنى درجة حرارة اللون» بمعنى الأثر الذى يثركه اللون فى فزيولوجيا 
الإنسان» وقد فسرت هذه الفكرة بآن لبعض الألوان تأثيرا مثيرا يزيد من الثوتر 
العصبى الأّمر الذى تئشط معه الدورة الدموية فيشع الدفء فى الجسم» وعلى 
العكس تماما فى بعض الألوان الأخرى وهى الباردة وتسمى أحيانا الرطبة ويكون 
أكثرها رطوبة اللون الأررق؛ وكما هو معروف فإن هذا اللون يستخدم فى تلوين 
البحار والمحيطات والأنهار 'والمستنقعات والبحيرات باخثلاف أنواعهاء راجح شکل 
رقم )٠١٠١(‏ الذى يوضصح دائرة الألوان. 

۲ التوازن المساحى للألوان : 

من دراسة حريطة الأقاليم المناخحية الصادرة بأطلس Good's Wrled Atlas‏ 
ومقارنة إقليم الإستبس بالإقليم الصحراوى يتضح مدى سيادة اللون الأصفر 
الفاتح والذى يمثل الإستبس» فإذا انتقلنا بالنظر تدريجيا إلى المساحات المجاورة 
والتی تقع شمالها وهى مناطق الإقليم الصحراوى حيث سيادة اللون الأصفر 
الخامق» سيتضصح تلاشى تأثير اللون الأصفر الفاتح من الذهن تدريجيا وحلول 
اللون الأصفر الغامق محله» وهذه الظاهرة تسمى بفيضان الالوان أو اإفيضان 
اللإشعاعى للألوان› حيث فاض اللون ال“صفر الغامق على الأصفر الفاتح. وتحدث 
هذه الظاهرة بين الألوان المتوافقة المتجائسة آو حتى المتقاربةء راجع شكل رقم 
»)۱۰١١(‏ وتضصعف ہین ال“لوان المتباينة ويلبسخى مراعاة ذلك فى تلوين الخرائط 
وخاصة الموضوعية منها. 
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شکل رقم )۱١۹(‏ 
دائرة الألوان الانضى مشرية والألوان الدافثة والباردة 

وتوضح الدراسات العديدة عن الألوان؟ أن لكل لون قيمة إشعاعيسة 
محددة» فالقيمة اللإشعاعية للون البنفضسجى » وللأزرق ٤ء‏ وللأخحضر ١ء‏ 
والأّحمر ٠٦‏ والبرتقالى ۸ والأصفر .٩‏ ومن هنا فإن قوة إشعاع اللون البنفسجى 
مقيسة إلى قوة إشعاع اللون الأررق هى ٤/١‏ وإلى قوة إشعاع اللون الأحمر 
۰/۳ وهذا يعنى أن اللون البنفسجى يحتاج لكى يصل إلى حالة توازن مع اللون 
الأحمر عند مجاورته له إلى مساحة تعادل ضعف المساحة التى يخطيها اللون الأحمر 
)١(‏ للاستزادة راجم 

- روبرت جیلام سکوت : اسس التصميم» مترجم» دار نهضة مصر للطبع» القاهرق ۱۹۹۸ . 


محمد يوسف همام : اللون» دار المعرفةء القاهرةء ٠۹٩۳‏ . 
يحیيى -حمودة : الألوانء معجلة الفنوت اىلعميلة»› جامعة اللإاسكندرية» ۹مم 
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وإلا فاض الأحمر عليه وغطاه»ء وتزداد قوة إشعاع اللون الفاتح الذى يحتل مساحة . 
صغيرة بين مساحة أكبر ملونة بلون غامق»› وأيضا تزداد قوة إشعاع اللون الغامق 
الذى يحتل مساحة صغيرة ضمن مساحة أكبر ملونة بلون فاتح» ويرى المؤلف أن 
استخدام اللون الأسود فى رسم الط الفاصل بين الألوان يزيد من قوة الألوان 
ويوضح شخصيتها ويقلل من أثر الفيضان اللونى الذى ينبغى مراعاته عند اختيار 
ألوان خحرائط التوريعات . 

۳-انتقاء الألوان : 


لا يقل انتقاء الألوان أهمية عن التاثير الفيزيولو جى والتوارن المساحى 
للألوان» وغالبا ما يسهل الربط بين لون الرمز والمظهر المرسوم به» وذلك عندما 
تكون للمظاهر التى ترسم آلوان معينة فى الطبيعة» ولعل الأمر يبدو سهلا فى تمثيل 
الظاهرات الحخرافية ذات اللون المحددء ولكن يبدو عكس ذلك فى الظاهرات 
الاجتماعية والاقتصادية ولذلاف نجد كثيرا من الاحتلافات فى الألوان المستخدخة 
بين خحرائط الأطالس المختلفة والتى توضح اللغات› والاديانء أو حتى الخرائط 
السكانية والاقتصادية. 

ولعل من المناسب هنا العاكيد على أهمية انتقاء الألوان لتمثيل الظاهرات 
اللختلفة من خحلال دراسة دقيقة لدلالات هله الألوان حيث إن هناك دلالات 
ومعانى للألوان يكاد يشترك فيها الأغلبية العظمى من الناس ذوى الثقافة والبيئة 
وا مناخ الواحد» وفيما يلى - وباخحتصار ‏ مدلول بعض الألوان المستخدمة فى 
اللغرائط . 

اللون الأسود : يرتبط هذا اللون بالموت والخوف والليلء وهو يعنى الحزن 
وفقد البصر والشيخوخحةء وبصفة عامة يستخدم فى العديد من الخرائط لتحديد 
إطارات الرمور كالدواثر والمربعات وال خلشات» كمايستخدم فى رسم الخطوط 
كالحدود الإدارية وخحطوط الاتصال. . إلخ» هذا بالإضافة إلى كونه اللون 
المستتخدم فى كتابة الأسماء على الخرائط» ونادرا ما يستخدم هذا اللون فى شيل 
الظاهرات اللحغسرافية ذات الامتداد المساحى الكبيسر على الفرائط باستثناء مناطق 
تعدين الفحم فى بعض الفرائهد الإغجليزية وهذا على سبيل الخال . 
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اللون الأبيض : يرتبط هذا اللون بالحياة والنقاء وهو لون الشلج والبردء 
وکٹثیرا ما پس يستیخدم للدلالة على توزیع الثلاجات والأودية الحليدية والمناطق المرتفعة 
التى يكسوها الثلج» واللون الأبيض يتفق مع اللون الأسود فى ندرة استخدامه 
الآلوان برودة وآقلها تشبعا ونصوعا للتعبير عن القيم (الكميات) عندما یرید تصميم 
بعض خرائط التوريعات الكميةء ولعل هذا يؤكد على أن اللون الأبيض يقع فى 

خرائط التوريعات الكمية حارج دائرة اخحتيار الألوان. 

اللون الأحمر : يرتبط بالحرارة والدفء والنار والدماء والخطرء وهو لذلك 
لون يثير الأعصاب٠‏ ولكونه من الألوان الملفتة للاظر انطلاقا من فيضه الکبير كما 
اتضح سلفا؛ فلذلك لا يستخدم فى تكوين المساحات الكبيرة بخرائط التوريعات 
الملختلفة. ومن دراسة بعض الخرائط بآطلس 00s‏ اتضح أن اللون الأحمر 
استخدم فى خريطة أشكال سطح الأرض فى حيز ضيق» وذلك لتوضيح النطاقات 
البركانية وهى مساحات ضئيلة إذا ما قورنت بالنطاق الألبى أو بالتكوينات 
الكليدونية والهرسينية كما ورد بالخريطةء وآيضا فى خحريطة الاقاليم المناخحية للعالم 
استخدم اللون الأحمر أيضا فى نطاق ضيق وذلك للتعبير عن الإأقليم المدارى المطير 
طوال العام 4۴ والإقليمى المىسمى ”4۳ كما لم يستخدم اللون الأ حمر فى خريطة 
التساقمل السنوى والتبارات البحرية فی تکوین مساحة ماي وإغا کان استهدامه 

كخطوط توضح اتجاهات التيارات البحرية الدفيعة'. 

اللون الأخضر : يرتبط بالحقول والزراعة والأشجار» ويعنى الأستقرار 
والرخاء والآمان وغالبا ما يستخدم فى خرائط التضاريس للدلالة على الاأراضى 
المنخفضةء وقد استخدم فى خحريطة استخدام الأرض البريطانية" بدرجتيه الفاتح 
Rand Mec.Nanlly, Good's World Alas, Chicago, 16 th Edition 1984, pp. 6 - 15. (%»‏ ~ 
خريطة أشكال سطح الأرض ص ١‏ - ۷ء نحريطة الأقاليم المناخية ص ۸ - ۹. نحريطة التساقط السنوى 
والتيارات الہحرية ص ۱۴ ٠١‏ . 

(۲) قبل آن تبدا عملیات مسح استخدام الأرض فی بریطانیا كانت الولايات التحدة الأمريكية قد اجرت فى 
العقد الثانى من هذا القرن يعض مشاريع المسح الإقلیمی ومنها المسح الاقتصادی لاراضی مثشجن ۱۹۲۲ 
ومشروع اسح الإقلیمی لوارد وادی تنسی ٠۹٥٤‏ وقد الحتلفت المشاريع الأمريكية التي اهتمت بالموارد 
عن المشروع الإنجليزى الذى ركز على تصنيف استخدامات الاراضى نفسها وقد أنشثت مساحة استخدام» 
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والغامق» إذ دل الفاتح على الحشائش والمروج الداثمة وهى الأراضى المخصصة 
للرعى المنظم» كما دل اللون الأحضر الغامق على الغابات والأّحراش . 

كما يسود استخدامه فى خحرائط المناخ للدلالة على المناطق الانتقالية بين 
النطاقات المطيرة والأحرى الحافة» وهو من الألوان الأساسية بدرجاته المختلفة فى 
خراقط الاأقاليم النباتية . 


- اللون الأصفر : يرتبط بالشمس والضوء» وهو يعنى الحبوب والنضج 
والذهب» وقد استخدمه قدماء المصريين رمزا لإله الشمس (رع) حيث اعتقدوا أن 
الشمس هى حافظة الحياة على الآأرض» ويقع هذا اللون كحد فاصل بين الألوان 
الباردة والدفيئةء ولكونه بهذا الموقع فهو شديد الحساسية إذ إنه سرعان ما يتحول 
إلى البرتقالى بخلطه بقليل من اللون الأحمرء كما يتحول إلى الأحضر بخلطه 
بقليل من الأررق ولذلك فهو من الآلوان الحركيةء ولعل هذا يفسر استخدامه فى 
خحرائط السطح والغرائط المنالحية وخرائط التربةء وقد أقر استخدام هذا اللون 
بخريطة استخدام الأرض العا مى“ للدلالة على المراعى غير المحسنة. 


-اللون الأزرق : يرتبط بالسماء والماء» ويعنى السلام والصفاء والصداقة» 
وأاستخدمه قدماء اللصريين للدلالة على آلهة النيل› كما رمز به الهنود لل“مطارء 


= الارض فی بریطانیا فی أکتوبر عام ۱۹۳١‏ تحت إشراف كلية الاقتصاد بجامعة لندن تحت إشراف العالم , 
«ددلى ستامب» الذى نشر دراسته المعروفة باسم «آرض بریطانیا» فی عام ۸٤۱۹م‏ وقد تم عمل مشروع 
مسح الأراضى البریطانية فیما بین عامی ۱۹۳۱ ۔ ۱۹۳۳ على خحرائط ٦‏ بوصة/ ميل آی ۱/ ٠۰٠٠۰‏ وهی 
خرائط تخطى كل بريطانيا وأبعاد اللوحة تظهر ٣‏ ميل من الشرق إلى الغرب × ۲ ميل من الشمال إلى 
الإجحنوب» وقد تم تصخير الخرائط بعد الانتھاء من تصمیمها وصدرت ممقیاس ٦۳۳٠٦١ /١‏ وذلك فی ینایر 
۳ء كما طبعت حريطة عامة لكل من إتجلترا ووياز وأاسكتلالدا قياش 1۲٠٠٠٠١ /١‏ وتتكون من 
لوحتين فقط» وقد تم تفسير وتحليل هذه اللفرائط فى عدد من التقارير بلغ 1١‏ تقریرا بدا طبعها ۱۹۳۷ 
وانتھی ٩٤۱۹م‏ . 

(۱) عرض صمويل فان فالكنبورج رئيس قسم الجغرافيا بجامعة كلارك مشروعا على موتمر الاتحاد الجحطرافى 
الدولى .1.6.1 فى لشبونة ۱۹4۹ عرض مشروعا أسماه اجرد استخدام الأرض العالمى» وقد ايدت هيئة 
اليونسكو بالامم المتحدة فكرة هذا المشروع» وقد تم الحتيار لحنة من الأساتذة الممختصين كان من بيهم «ددلى 
ستامب» وقد تم اخحتیار تصئيف موحد للألوان للدلالة على الظاهرات الهخرافية فى كل جهات العالم 
بظروفها المختلفةء وقد تم تعدیل هلا التصلیف فی عام ۱١۹٦۰‏ . 
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وهو لون بارد رطب وكثيرا ما يستخدم فى خرائط المناخ) خاصة الرطوبة ودرجات 
اللحسرارة» كما توضح به المسطحات المائية كالبحار والمعحيطات وشبكات الرى 
والصرف والةنوات والترع والبحور والرياحات وقد أقر استخدام هذا اللون 
بخريطة استخدام الأرض العالمى للدلالة على المستنقعات والسبخات» وقد تكون 
هذه المناطق فى بعض الأمطار مراعى مؤقتة فى بعض الفصول . 

اللون البنى : يرتبط بالأرض والتربةء وغالبا ما يستخدم فى حرائط 
التضاريس وكلا خرائط التربةء ويشكل اللون الأصفر والبنى أساس خحريطة 
التصاريس يعظم الأطالس القومية والحالمية» ولا يفضل استخداهه كثيرا فى خرائط 
التؤريعات السكانية والاقتصادية حاصة فى تلوين المسالحات الكبيرةء وهذا يرجم 
إلى طبيعته كلون من الألوان الجذابة الشديدة التصوع» وقد استخدم هلا اللون فى 
خحريطة استخدام الأرض البسريطانية للدلالة على الأراضى المزروعة بالمحاصيل 
والأراضى المتروكة للراحة والحدائق التجارية . 

ومن العرض السابق اتضح مدى اخحتلاف الالوان من حيث دلالتها ومعانيهاء 
وپالتالی تباینت فی استخداماثها على الخرائط» وبسالرغم من ذلك فإنه ینبغی على 
مصممى خرائط التوريعات مراعاة الانسجام"؟ بين الالوان باللوحة الواحدة» أى 


: للاستزادة راجح‎ )١( 
يوسف عبد المجيد فايد : خرائط الطقس والمناخ فى المتيورولوجيا والسخرافية » المجلة الحغرافية » اللعمعية‎ 
.٠۹٩۸ المجخرافية المصرية» العدد الأول» السنة الأرلى» القامرة»‎ 

(۲) هناك عدة آئواع من الأنسجام بين الألوان مثل : 

الانسجام بين الألوان المترابعلةء كاسدخدام اللون الأحمر والاصفر وبينهما اللون البرتقالى. وقد استخدمت 
هذه الجموعة بجاح کبیر مع لحريطة كلافة السكان للعالم الواردة باطلس ء'ل00 ص ۲۰١‏ ۔ ۲١‏ وأيضا 
كما فى خحريطة : الزيادة السكانية والتحضصرء وخريطة الجاهات اضر س ۲۳ بنفس ال“طلس سالف 
الذكر. 

الائنسجام بين الالوان الكملة لبnض Complementary Har 0A,‏ ويصلح مع حرائط الاقاليم الزراعية أو 
حرائط الثروة المعدنية» راجع حريطة Major Agricultural Reins‏ باطلس e Good's‏ ۱۳۰ . 

الاتسجام بين الألوان المتحدرة من أصل واحد كاستخدام الأحمر بدرجاته المضتلفة أو الأحضر بدر جات 
ويصلح هذا مع تمل الطاهرات التى تتغير قيمتها بمرور الزمن كمراحل النمو العمرانى لديلة ما - القيمة 
المتخيرة هنا المساحة السكلية _ آو تطور الكثافة السكية بمنطقة معينة 


ييعى أن ينظر إلى حريطة التوزيعات كصورة انتقائية ۷eأاععاعS‏ تحقق سبة كييرة من 
أهدافها مى خلال الاختيار الحيد لاألوانها 

وما من شك فى أن التباين فى الألوان تخرائط التوزيعات أصبح من أكثر 
الظاهرات شيوعا بالأطالس القومية والعالميةء وأن اخحتلاف الألوان ييسر عملية 
استنباط آكبر قدر مس الفوارق المرقية باللوحة. 

ومن خلال دراسة الالوان على بعض أنماط من الغرائط الموضوعية يمكن 
التأكيد على عدة نقاط هامة كالتالى : 

باتت الإّجابة واضحة على السؤال المطروح فى مقدمة هذا الفصل» أى نعم 
يظل آثر الألوان باقيا فى الذهن أكثر من الأبيض والأسود» هذا علاوة على أن 
لكل لون تضعه فى الغريطة باللاأضافة إلى قيمته الحمالية رمزا ذا دلالة معينةء 
قاللون صمة ومظهر بسطح الاّشياء. ومع أن تصميم ا لخر ائط أصبح مسئولية أجهزة 
المساحة الرسمية فى دول العالم المحتلفة وأصبح إعداد الخرائط من عمل المساح ثم 
الرسام دون الجغرافى إلا أن الحغرافى سيظل المحور الأساسى للخريطة لكونه أكثر 
فهما لها من خلال قدرته على القراءة والتفسير والتحليل والاستنتاج . 

اتضح من الدراسة أن الهدف المنشود من إنشاء الغريطة هو إيصال المعلومة 
إلى مستخدمها مهما كان تخصصه» وذلك بطريقة سريعة وصحيحة وواضحة» 
وهذا لا يتأتى مع استخدام الألوان فحسب بل الاستخدام الأمثل للألوانء حيث 
مع الاستخدام الأمثل للألوان تكون الخرائط _ أكشر جذبا وأاوضح شكلا ويمكن 
لمستخدمها تلقى المعلومات المخرافية بالقراءة والتفسبرء هذا وتعطى الألوان بطريقة 
أكثر دقة من غيرها أوجه الانحتلاف والتباين والتشابه والتماثل المكانى بين 
الظاهرات الحخرافية المختلفة ٠‏ وينبغخى ضرورة تحديث الالوان بالغرائط وذلك حتى 
تتلاءم آلوان الغرائط مع التغيرات التتالية فى الظواهر الجغرافية المختلفة التى تحدث 
نتغخير الظروف والعوامل والمقومات وذلك بعد إجراء دراسات تخطيطية مسبقة 
للألوان قبل أن تستخدم فى كل خحريطة على حدة. 

تساعد الخرائط الملونة أكثر من غيرها التتحصص على تحليل العوامل المؤثرة 
فى الظاهرة الجحغرافية. كما نساعد عير المتخصص هى التعرف وبسهولة على المواقع 
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المكانية بالنسبة إلى بعضها البعض كما تساعد على تحديد الأتجاه والإحساس بالحجم 
والمساحة والأشكال . 

وتتجلى آهمية الألوان فى تصميم الغريطة حيث إن الألوان فى هذه الخريطة 
تمثل الظاهرات الجغرافية بطريقة كيفية أو كمية بشكل أدق وبصورة تساعد على فهم 
المحتوى والخصائص والعلاقات» كما تسهل الخرائط الملونة عمليات المقارنة بطريقة 
أفضل من الخرائط غير الملونة وذلك عن طريق سرعة الملاحظة ورد الخريطة إلى 
مصدرها اللإحصائی . 

وقد بات من الضرورى الأخذ بأسلوب الظلال مع الألوان جتبا إلى جنب 
وذلك لإعطاء فكرة مبسطة عن التجسيد (توضيح البعد الثالث) ولاشك فى آن لهذا 
أهمية خحاصة فى الخرائط التضاريسية وخرائط البحار والمحيطات التى توضصح 
الأخحاديد والأغوار والأرصفة والحافات البحرية والأّحواض» وينبغى أن تزود هذه 
الخرائط بنظارة ورقية (مصنوعة من الورق) على ألا تكون العدستان بها من 
الزجاج بل من الورق السوليفان الرقيق وتكون اليمتى بالأحمر واليسرى بالأررقء 
وذلك لتسهل رؤية التجسيد على الخرائط» كما ينبغى أن تخضع مادة التلوين 
والمجموعة اللونية المختارة للاستخدام فى كل خريطة على حدة وينبغى أن تخضح 
لدراسة مسبقة قبل توقيعها على الغريطة حتى تتناسب ألوان الخريطة مع موضوعها 
وهدفها. 
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أولا : أسس نظام المعلومات. 

ثانيا : مكونات نظم المعلومات. 

ثالثا : مراحل بناء نظام المعلومات الجغرافية. 
رابعا : غاذج من تطبيقات نظم المعلومات الحغرافية. 


تتعدد طرق إنتاج الخرائط وتتباين من دولة إلى آأخحرى طبقا لمستوى التقنيات 
المستخدمة فى عملية الإنتاجء وتعد أحدث طرق إنتاج الخرائط ما ياتى مرتبطا بنظم 
المعلومات الحغرافية؛ ولدلك ستركز هذه الدراسة على إنتاج الخرائط باستخدام نظم 
المعلو مات اغراف )$ .1 Geographic Information System (G.‏ . 

ومن المعروف أن المجتمعات البشرية أصبحت تواجه اليوم وفى مختلف آنحاء 
العالم العمديد من المشكلات المعقدة وفى مجالات مختلفة» وهده المشكلات فى 
الواقع تتطلب الإجراءات السريعة حلها والسيطرة عليها قبل تفاقمهاء ول يكون 
هذا متاحا ومتوافرا إلا من حلال توافر البيانات الحديثة عن هذه المشكلات وس هنا 
تبدو أهمية توافر المعلومات على مختلف المستويات الميحلية والتعليمية والإقليمية 
والدولية . 

وأقصد بالمعلومات هنا تلك الحقاتق الكمية والنوعية التى تفيد فى تحديد 
موضوع ما أو مشكلة ماء ولقد تعددت مصادر المعلومات خلال الفترة الأخحيرهء 
كما تطورت وسائل الحصول عليها وطرق جمعهاء ومن هذه الزيادة أصببحت هناك 
صعوبة فى الاستخدام الأمثل لما يفيد الإنسانء ومن هنا بدأ التفكير فى تاظيم 
المعلومات بشكل يضمن الاستفادة منها پشكل سریع ومنتظم ودقیق 
وأحيانا ما يطلق على نظام المعلومات الجغرافية نظم المعلومات الأرضية 214ا 
gy Information System‏ نظم akllلgومlت‏ klکıilة Spatial Information System‏ 
وكلها تعنى تلك المجموعة من العمليات التى تبدأ من تخطيط الملاحظات وجمعم 
البييانات وتخرينها وتفسيرها وتحليلهاء ومن ثم استخدامها فى رسم العديد من 
لخ ائط النى تفيد هى مججالات عديدة كالتخطيط الحضرى والدراسات الريصيه 
والاسسحدام لآمثر نلمورد الأرصية 
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وقد كان لانعقاد مؤتمر نظم المعلومات والتخطيط العمرانى فى كندا عام 
4 أثره الكبير فى لفت أنظار العالم إلى أهمية استخذام نظم المعلومات 
الجغرافية فى حل المشكلات الإقليمية والحضرية» وقد أشار سمیٹ طانص؟ ۱۹۸۷ 
إلى أن أول نظام تأسس لنظم المسعلومات الجغرافية کان پکندا فی عام ٤٩۱۹م‏ 
Canadian Geographic Information System‏ . 

وبشكل عام يعد استخدام المعلومات الجخرافية من مظاهر الاتجاهات الحديثة 
فى الحغرافيةء وهو فى أبسط تعريف له نقول بأنه طريقة لتبويب وترتيب وتصنيف 
البيانات الجغرافية الكمية والنوعية الممختزنة فى الحاسب الآلى» ويعئی انسياب 
المعلومات إلى طالبيها باستخدام معدات وبرامج متخصصة لذلك» أو بمعنى آخر 
يمكن القول بآن نظم المعلومات الجغرافية ما هى إلا قاعدة'“ بيانات مرتبطة بمواقع 
أرضية (مساحات» نقاط» خطوط) يستخدم فيها طرق معينة للتحليل . 

وفى تعريف آنحر لنظم المعلومات يمكن أن نعرفه بأآنه ذلك النظام الحاسبوى 
والذی بإمکانه آن يحدد ويسجل ويمسك بزمام ویستخدم معلومات وبیانات تتعلق 
بالأماکن والمواقع » ويصنف ما تحويه هذه الآماكن والمواقع من معلومات وبيانات› 
وكذلك مواصفات هله الأماكن وصفاثها وخحصائصها الطبيعية أو البشرية 
والحضارية» وتلك التى تنتتج من تفاعل الخصائص الطبيسعية فى المكان مع سكان 
هذا المكان. 

وعلى الرغم من حداثة نظم المعلومات الجغرافية واستخدامها كتقنية بحثية 
جديدة فى مجال الجغرافية إلا أنها فى الواقع تعتمد على نظام البيانات الهخرافية 
الذى عرف قديما باعتماده على الخرائط الطبوغرافية» وكماهو معروف فإن هذا 


)١(‏ عرف أبلر عاط نظم المعلومات بانها قاعدة بيانات ومعلومات حاسويية أدرجت عليها وصنفت المعلومات 
فى صورة ترميزية رقمية يسهل التعامل معها تسجيلا وتدوينا عا تيح إمكانية استرجاعها وتعديلها حذفا أو 
إضافة بسهولة ويسرء من ملفات التشخزين والمصئفة داحل داكرة الحاسوب» وبضاف إلى ذلك إمكانية 
عرضها إليکترونيا. 

راج 
Abler, R., National Center For Giographic Information Analysis Report Distribut-‏ - 
cd in Special Close Meeting in 58 TH Ammual Meeting of Associalion of‏ 
Amirecan Geographers in Portland, U.S.A. April, 1987. p 3.‏ 
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البوع م الغرائط کاں موکلا ھی تصمیمہھ إلى المساحییں وکاں هدا يتطلب منھم 
الحهد والوقت الكثير للحصول على القياسات الميدانية للظاهرة الطبيعية والبشرية 
وتوقيعها على الفرائط إلا آنه مح تقدم وسائل التصوير الحوى وتطور المساحة 
الفوتو جرامترية أصبحت الخرائط الطبوغرافية مجال اهتمام المساحيين الجويين 
ومحللى الصور الحويةء وحديثا ومع استخدام الاستشعار عن بعد باثت المعلومة 
الحغرافية ميجال اهتمام الكثير من الخصصين. وهدا فی الواقع یعنی آں التطور 
الكبير فى عمليات التصوير الجوى والاستشعار عن بعد والتقدم الكبير فى استخدام 
الكمبيونر وأساليب رسم الخرائط كان له أثره الكبير فى تأصيل قواعد نظم 
المحلومات الحخرافية والتى بدأت فى الظهور مع الستينيات مس هذا القرن. 
ونظرا لكفاءة نظم المعلومات فى التعامل مع المشكلات البيئية العديدة فقد 
تزايد الطلب على هده التقنية لأسباب عديدة لعل أهمها : 
١‏ - الثورة الكمية وتطبيق الآساليب الإاحصائية والرياضية فى مناهج علم 
الجغرافيا وبناء النظريات والتعرف على النماذج والأنظمة. 
۲ ۔ إنشاء الغرائط بالاأسالسیب الحديثة فى الإنتاج نما غير من شكلها ودقتها 
وطبيعة البيانات الموقعة عليها. 
۳ - التوسع فى إنشاء العديد من الهيئات المساحية المتخصصة التى عملت 
على إصدار أحدث الحرائط فى صورة كاملة 
٤‏ - الاستخدام المكثف للحاسيات الآليةء حیث لعبت دورا کبیرا فی تنظیم 
وتبويب وتصنيف وتحرين البيانات الرقمية وغير الرقمية 
۵ توافر الرصيد الهائل من البيانات البيئية بعد استخدام تقنية الاستشعار عن 
نحد وسهولة الحصول على البيانات الحديثة والدقيقة 
١‏ - تصميم برامج كمبيوتر تستوعب الأبعاد الثلاثية لأى ظاهرة جغرافية بدلا 
مر البرامج التقليدية القديمة التى كانت تستوعب بيانات البعد الواحد 
عر أى ظاهرة جعرافية 


۷ - تبلورت القيمة التجارية لنظم المعلومات بعد آن أثبتت التطبيقات العمليه 
مدی نجاح هذه النظم فى عدة أمور هامة لى مجتمع مثل دراسات 
تحليل السوق وتسجيل الملكيات وتحديد الضرائب وتقنين مصادر الثروة 
وحسن إدارة الموارد. 

اوا س سس نظام المعحلومات : 

يعنى نظام المعلومات سلسلة من الخطوات تبدأً من الملاحظة وجممع البيانات 

ثم تحليلها وعرضها فى خرائط ورسوم٠‏ وأسس نظام المعلومة أربعة رئيسية هى : 

١‏ -الأساس الأول : والمقصود به مختلف الأجهزة والمعدات المستبخدمة فى 
تخزين وليل البيانات وطباعتها ورسمهاء وأيضا البرامج المستخدمة 
فى التشغيل . 

۲ الأساس الشانى : والمقصود به قاعدة البيانات» ويعنى مجموعة 
الإحصاتيات الرقمية وغير الرقمية والموضوعية»آى التى ترتبط فى 
توزيعها بمواضع معينة وغيرها. ومصادر هذه البيانات المسوحات الميدانية 

والمصادر الوثائقية كالتقارير والكتب والمجلات العلمية ووسائل 
الاستشعار عن بعد. 

۳ الأساس الثالث : العمالة الفنية المدربةء ويقصد بها المبرمجون 
ومحللو النظم ومدخلو البيانات ومشغلو الأجهزةء وكذلك الوظائف 
المنية المعاونة والإدارية المسائدة. 

٤‏ -الأساس الرابع : المستخدمون وطالبو البيانات. ويقصد أيضا بها 
المصالح والهيئات الحكومية والخاصة الذين سيستفيدون من هذا النظام 
فى الأغراض العديدة والمتنوعة وأهمها التخطيط باحتلاف مستوياته 


انظر الشكل رقم )۱١۲(‏ والذى يو ضح هذه الأسس. 
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ٹانیا - مکونات نظم المعلومات : 


تتكون نظم المعلومات من مجموعتين رئيسيتين هما : 


: -المجموعة الأولى‎ ١ 


وتسمی راستار Raster‏ وهذه الّنظہة تعمل بوحدات بیاناتث شنكهة Grid‏ 


رقيمة لكل 2 خحلية لتعحديد الموقع 
الجخرافى. ومن ٹم البيانات 
الأخحرى بحيث تتكون مجموعة 


من الخرائط کل منها يمل نوعا 


معنا من البپانات . راجع شکإ ۱ 


رقم (-1). 
ومن الواضح أن کسل 


أنواع البيانات سواء كالت كمية أ 


أو نوعية تظهر على الخرائط 
ویکون ظهورها على شکل 
حطوط أو نقاط أو مساحات» 
والإجراء المتبع مع هذا العدد 
الكبير من الخرائط يعلى إضافة 
الحربط رت( إل ا 
رقم (۲) للح صول على 
الحريطة رقم (۴) ثم إضافة 
e ET‏ 
رقم )٤(‏ للح صول على 
الخريطة رقم )٥(‏ وهكذاء وقد 
ساعد التطور الحديث فى جبر 


شکل رقم (۰۳) 
تخزین الحلومات فى الماسب الآلى فى عدد من 
الشرائح كل شريمة تمثل نوعا معينا من المحلومات 


الخرائط 0۲4اءعا۸ م14 على ظهور النماذج الكرتوجرافية . 
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۲ - المحموعة الثانية : 

وتسمی فیکتور ۷e0‏ وهله المجحموعة تتعامل مع البيانات التى لها 
إحداثيات معينة» وهذا النوع من البيانات يهتم به الجغرافيون لحصولهم فى النهاية 
على الخرائط المطلوبة. 

والمجموعتان تتطلبان أجهزة حاسب آلی وبرامج لديها القدرة على تبويب 
وتصنيف العلومات وإخحراجها فى أشکال جديدة» ولعل أهم جزء فى نظم 
المعلومات هو طبيعة البيانات نفسهاء إذ تختلف البيانات فيما بينهاء فهناك البيانات 
الكمية الرقمية ذات المواضع المحددة على الخرائط» وهذا النوع يعد آفضل أنواع 
البيانات للجخرافى . وهناك أيضا بيانات الإأحصائيات السكانية والقياسات المختلفة 
للعديد من الظاهرات الجيمورفولوجية وتكون آقل فى الأهمية من النوع الأول . 

ونظرا أتعدد البرامج التى تعمل داحل أجهزة الكمبيوتر وهى فى معظمها 
على مستوی عالى من الكفاءة وكلها معدة لاستقېال وتخزین وتصتیف البيانات فإن 
قضية الاخحتيار ستكون صعبة أمام المجغرافى»ء ولكن يمكن القول بأن برنامج 
A0‏ يعد من أهم البرامج المستخدمة فى مجال نظم المعلومات فهو يتضمن 
التتخزين والتبويب والتصنيف بالإضافة إلى آن هذا البرنامج يمكن معه التمثيل 
البيانى ورسم الخرائط . 

ثالثا ‏ مراحل بناء نظام المحلومات الجغرافية : 

ينبخى أن تكون الأنظمة قادرة على تحقيق عدة أهداف هى : 

. القدرة على معالحة البيانات متعددة المستويات‎ ١ 

۲ القدرة على الاستعلام من قاعدة البيانات عن أى معلومة. 

۳ _ الكفاءة فى المعالحة. 

. أن يكون لدى النظام قدرة على الاتصال بكافة المستويات داحل النظام‎ - ٤ 

ه ‏ المرونة فى تشكيل النظام بحيث يكون قادرا على استيعاب عدد كبير من 

إدخحال متغيرات جديدة أخحرى . 
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إل آنه لا يوجد نظام واحد يحقق هله الأهداف› ومع کل تحاول هذه المراكز تحقيق 
الآلى أو التعرف على الحاجة الفعلية للمستخدمين وإشراكهم فى جميع مراحل 
التصميم والتنفيذ . 

ما بناء نظم المعلومات فيعنى عدة إجراءات هى كالتالى : 

١‏ تحديد النظام : ينبغى آن يكون الهدف واضحا من التشغيلء وهذا يعنى 
آن يکون واضصحا لنا قبل البدء طبيعة الاستخدام المحوقع للمخرجات من النظام إذ 
ينبغى هنا تصميم قاعدة البيانات المناسبة للمطلوب تاما. 

۲ معالحة البيانات : يتم إدخال البيانات ويجب آن نتذكر هنا حقيقة هامة 
وهى آننا نستخرج من هذه الأنظمة ما نضعه فيهاء فإذا وضعنا بيانات جيدة نحصل 
على بيانات جيدة والعكکس صحیح . 

ولعل المشكلة الرئيسية هنا تتعلق بإدخحال پیانات وسائل الاستشعار عن بعد 
والتی أصبحث تشکل جزءا هاما ورئیسیا فی جمع البيانات ومعظم هذه البیانات 
تأتى فى شك رقمى وهذا هو المطلوب. 
الخرائط والرسومات والحداول بوسائل مختلفةء كما يوجد برنامج ارنتاج الخرائط 
التى توضصح الشوريع المكانى للظاهرات اللختلفة» وفى الواقع فإن الحصول على 
الخرائط يعنى توافر الطابعات المعختلفة› ولعل إخحراج الضرائط الموضوعية أكثر ما 
يفيد الجغرافى فى هذا المجال . 

وبشکل عام ولزيادة فعاليسة استخدام نظم المعلومات الحغرافية پنبځی مراعاة 
یلد مور ھی : 

١‏ - تأكيد الصلة بين الهيثات الحامعة للبيانات ومن يقوم باستخدام هله 

البيانات . 
۲ ريادة الحبرة الإحصائية لدى بعض الدول لاستكمال النقص فى تفاصيل 
البيانات . 
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۳ الاتقاق على الإحراج النھائى للبيانات دولیا ومراعاة صدور هذه 
الإحصائيات بشكل منتظم . 
٤‏ تدعيم الاتصال والتنسيق بين مراكز المحلومات فى دول العالم المختلفة أو 
على الأقل داخل الدولة الواحدة. 
المختلفة . 
وکل هذا یعنی آن أهم الأمور فى تأسيس أنظمة المعلومات هو الشكل الذى 
توجد عليه البيانات التى تتطلبها هذه الأنظمة وطريقة تصنيفها ومدى ملاءمتها 
للإدخال المباشر قى الحاسب الآلى. . 
رابحا - نماذج من تطبيقات نظم المعحلومات الجغرافية : 
فی إطار مواکبة التغيرات العالمية المعاصرة وفی إطار ثورة المعلومات وتفجر 
المعرفة التى نعيشها وانعكاسات ذلك على مجالات التنمية والتخطيط لكل مشكلات 
عديدة ومتنوعة يجب أن نلسرع الخطى للأخذ بتلك المنظومة من تنظيم كم 
العديدة. فقد أصبح من الواضح الدور الكبير لنظم المعلومات فی عملیات التنمية 
والتخطيط . 


وتطبيقات نظم المعلومات الجغرافية عديدة ومتنوعة إلا أننا سنركز على بعض ˆ 
النماذج فقط بل والرثيسى منها» وهی كالتالى : 

: استخدام نظم المعلومات فى دراسات استخدام الآأرض‎ ١ 

يمكن أن تستخدم نظم العلومات الحضرافية فى مسحالحة مشاكل وقضايا 
استخدام الأرض» ومنها إعادة تخطيط الناطق السكنية ومعرفة ضوابط التطوير بهذه 
المناطق وشبكات الطرق بها وتنظيم استخدام الأرض بداخحل هذه المناطق وحولهاء 
ويمکن من خلال نظام المعلومات استرجاع هذه العلومات وتعديل قيمتها وقبديدها 
بين -حين وآحر» كما يمكن عمل لقارنات المختلفة. 
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ولنعط مثالا تطبيقيا لتوضيح الفكرة» فنفرض أن هناك منطقة مساحتها 
٠‏ ١٠١كما‏ ويسكنها حوالى مليون نسمة» وتعانى هذه المنطقة من سوء توريع 
السكان» فهناك مناطق ذات تركيز عال للسكان وآخر على العكس تاماء ولظرا 
لذلك فتشهد هذه المنطقة ضغطا من السكان على شبكة المرافق والخدمات» وبعد 
استخدام أساليب التخطيط المناسبة لهذه المنطقة أصبحت ذات قاعدة اقتصادية قوية 
ومتنوعة بعد تنمية مواردها الزراعية والمعحدنية والتخطيط الصداعى بهاء وبمرور 
الوقت أصبحت مناطق النمو الاقتصادى الكبيرة؛ ولهذا أضصحت منطقة جذب 
سكانى» وللسيطرة من جديد على معحدلاث النمو السكانى السريعة تبنى العخططون 
إنشاء نظام معلوماتى ليتعامل مع الحجم الهائل من المعلومات» وقد كانت آهداف 
إنشاء هذه النظام واضحة على النحو التالى : 

. توفير قاعدة معلومات جخرافية فعالة‎ - ١ 

۲ - ضمان سرعة إنجار ودفة أداء الغطط . 


CS E CEDEL 
. معلوماتية أخحرى‎ 
وفى الواقع فإن نظم المعلومات الجغرافية يمكن أن تفيد فى مجال استخدام‎ 
: اللأرض من خلال توفير المعلومات التالية‎ 
معلومات تتعلق بالضوابط والقيود العمرانية من حيث إنها توضح الناطق‎ 
الحدية الفاصلة» وكذلك الناطق المرغوبة للسكن مستقبلا من حلال‎ 
امعروض من الخدمات ويستفيد منه السكان.‎ 
. طبيعة الأستخدام‎ 
معلومات تتعلق بالمبانی وما ينبخی إرالته» وأيضا ما ينبخى الحفاظ عليه‎ 
والتوسح فيه.‎ 
بيانات اقتصادية واجتماعية عن سكان المناطق المعختلفة والمواءمة بين‎ - 
السياسات المختلفة وما يطراً على استخدامات الأرض من تغير.‎ 
. رصد التخيرات البيئية المؤثرة فى استخدام الأرض‎ 


۲ استخدام نظم المعلومات فى مجال الخدمات : 

عند الحديث عن الخدمات سواء كانت إقليمية أو محلية ومتطلبات ثلك 
المخدمات واستراتيجيتها فإن دور نظم المعلومات الجغرافية يصبح أمرا ضروريا. 

وتفيد نظم المعلومات فى مجال دراسة الخدمات من خلال التوصل إلى 
التعحليلات الإحصائية والكرتوجرافية المناسبة التى تفيد فى مجال التخطيط فلم 
يجمع الباحثون على شىء كما أجمعوا على عشوائية ونقص الحدمات فى الريف 
والحضر وكذلك فى المناطق الصحراوية» إن وضع الخريطة المناسبة لتوريع الخدمات 
الختلفة من صحية وتعليمية وأملية وترويحية ودينية فى منطقة من المناطق أو 
محافظة من المحافظات لا يتم إلا فى إطار قاعدة البيانات الأساسية التى تعد إحدى 
دعائم نظم المعلومات» والامر لا يتوقف على مجرد توفير هذه المعلومات بل المهم 
مواءمتها »وكيفية التعامل معها وتنظيمها وتصنيفها من خلال تحليلات إحصائية 
وأنماط كرتوجرافية عديدة يستفاد من إخراجها بواسطة الحاسب الآلى . 

وفى الواقع فهناك تجارب عديدة ناجحة لدراسة وتخطيط الخدمات من خلال 
تطبیق نظم المعلومات مثل دراسة 1970 ,جoاره۲‏ .[ ۴٥)٥٣‏ لنمط توزیع مکاتب 
البريد والتليفونات العامة فى جزيرة أنجلسى رعوءاعصة4 فوجد آنه على الرغم من 
أن الحزيرة قد جرى تخطيطها مسبقا لتوریع الخدمات فيها بصورة متعادلة بين 
السكانء فهناك اختلال فی توزیع الخدمات . 

وأيضا دراسة 1979 ,11نطذ1۷ں" عن دراسة تودیم الخدمات الصحية ومدى 
ملاءمة مواقعها للأحياء مدينة جواتيمالا باقل تكلفة اقتصادية ممكنة. 


وفى الواقع فإن موضوع اللخدمات يعد من الموضوعات الجغرافية التى 
تستجيب لتطبيق نظم المعلومات الجغخرافية وهذا لكونه موضوعا جغرافيا تبر فيه 
فكرة العلاقات الكانية 0«sنادامR‏ امنادمS‏ وذلك لكون هذه الفكرة تركز على 
مفهوم الحركة فى المكان ويسهل ولا شك تحليل وتبسيط هذه الفكرة عبر استخدام 
نظم المعلومات الحغرافية ويصعب دراستها دون ذلك . 

ويرى المؤلف آن استخدام نظم المعلومات فى مجال الخدمات يتطلب مراعاة 
الأمور التالية : 


إن عملية اسستنباط نظم المعلومات الحخرافية واستخدامها فى مجال إعادة 

مستويات خبرة الكوادر البشرية الفنية فى هذا المجال إذ من المهم ألا تبنى 

نظم معقدة للتعامل مع المعلومات الخاصة بالخدمات دون إعداد كاف 

للكوادر. 

من الأهمية کان إنشاء المۇسسات أو على الأقل المكاتب التی تقوم بقياس 

مدى الاستعداد الاستيعابى لتقنين نظم المعلومات وتطبيقاتها المختلفة . 

لابد أن تتاح فر صة للدارس والمتتخصص والمدرب من حلال برامج دراسية 

محثفة مدرسية وجامعية لضمان توفير الخریج الواعى فى هذه المجالات . 

يجب أن تأحذ المؤسسات الغدمية التخطيطية على مستوى الدولة وبسرعة 

بتطبيتق هذا الأسلوب وتلك التقنية بحد أن ثبلت فعاليتها فى التعامل مح 

العديد من مشكلات الخدمات العختلفة. 

- يجب أن تتبنى بعض آقسام المجحغرافيا با لجامعات إجراء بعض العمليات 

استطلاعية فى أطر محددة حثى إذا ما تأكدنا من نجاح هده المشاريع فيمكن 

التصميم والتوسع فى نفس المجال بعد ذلك . 

من الأهمية بمکان تو جیه الاهتمام فى جمع المعلومات والبيانات المكانية عن 

الخدمات وبطريقة تلسيقية فعالة تحقق فى النهاية الدقة فى طبيعة هذه 

المعلومات . 

- من الضرورى أن ينظر وبدقة إلى كم المعلومات المكانية المشوافر وغير 

الستغل الاستغلال الأمثل والذى يصلح كمصدر خام تشرى قواعد 

اللمعلومات الطلوبة. 

۳ استخدام نظم المعلومات فی مجال إدارة الموارد الطبيعية 

لقد كانت الحاجة إلى الحصول على مسح شامل للموارد الطبيعية على سطح 
الأرض فى اللصف الثانى من القرن العشرين ضرورية أکثر من آى وقت مضى› 
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ففى الربع الأخير من هذا القرن كان أكثر من ثلثى سكان الأرض ينامون جياعا هذا 
باللإضافة إلى نقص موارد الطاقة مما أدى إلى الارتفاع الكبير فى أسعار السلع. وقد 
ذکر دیاب فی دراسته آن آمریکا الشمالية تعتبر من أولى قارات العغالم التى 
استخدمت نظم المحلومات فى إدارة الموارد الطبيعية وخاصة فى صناعة الأحشاب» 
فمنذ سنة ۱۹۸۲م استخدمت ۲۲ ولاية من الولايات المتحدة نظم المعلومات 
الجخرافية فى إدارة مواردها الطبيعية» ومن أولى هله الولايات ولاية ميسوتا حيث 
تأسس نظام للمعلومات بهذه الولاية وتم تخزين بيانات عن السكن والسكان 
ومساحة الأرض الزراعية والغابات» واستخدم هذا النظام للتنبؤ بوضع الولاية 
الاقتشصادى حتى سنة ٠١٠٠١‏ ميلاديةء وأنشئت مجموعة من الخرائط بنظام 
الخلايا الشبكية حيث كانت مساحة الخلية ٠١‏ فدانا تحتوى على بيانات عن كل 
المصادر الطبيعية بالولاية وعلى مدى عشر السنوات الأخيرة استخدم هذا النظام فى 
عدة مشاريع بالولاية مثل التقييم البيئى لاثر تعدين اليكل واللحاس بالإقليم» 
ودراسة لاإسكان الموسمى واللشاطات الترفيهية» ودراسة إنشاء شبكة جديدة من 
الطرق وخطوط الطاقة الكهربائيةء وتحدد مواقع دفن النغايات» وقد أضيفت إلى 
قاعدة المعلومات معلومات أخرى جديدة عن التربة والجيولوجيا واستخدام الأرض 
والغطاء النباتى وموارد المياه. 

وفى الواقع فإن نظم المعلومات آفادت فى مناطق متقدمة من العالم فى 
دراسة العديد من الموضوعات. ولعل أهمها دراسة البيئات الريفية خحاصة بعد أن 
آصبحت الزراعة غلة استراتيجية تلعب دورا كبيرا فى القوة الأساسية للدولةء 
خحاصة بعد أن ثبت أن الأراضى المستثمرة فى الإنتاج الزراعى تشكل نسبة أكبر من 
آى استخدام آخر فى معظم دول العالم خحاصة إذا استشنينا المناطق ذات الظروف 
الطبيعية الخاصة كالصحارى والمناطق الجليدية والأدغال. . إن نظم المعلومات 
أصبحت ضرورة عند دراسة أنواع الزراعة والمعحاصيل ومعرفة مواقع التصحر 
والحقاف ومواقع المراعى المستصلحة والغابات والنباتات الطبيعية الأ حرى . 


)١(‏ محمود دياب راضى : مقدهة فى بظم المعب مات الجغرافية دار الشقافة للنشرء القاهرة» 1۹۹۳مء 
۵ 
ہں 


1 


وأيضا تفيد نظم المعلومات فى دراسة البيئة الحضرية» ودراسة التنظيم 
المكانى للمراكز الحضريةء ودراسة إقليم المدينةء واستخدام الأرض به» ودراسة 
الخصائص السكنية والتغير العمرانى» ونظم حركة المواصلات داخحل المدينةء 
ودراسة المجتمعات الصناعية داخحل المدن. 

وآخحیراء فإذا كانت نظم العلومات ضرورة للدول المحقدمة لقابعة مراقبة 
مواردها والتعرف على خصائص التوريعات المكانية المختلفة فهى أكثر ضرورة لدول 
العالم النامى التى تعانى ولاشك من مشاكل فنية تتعلق بطرق حفظ وقيد وتدوين 
وتسجيل المعلومات الكثيرة والمتنوعة المتعلقة بآمور التخطيط المكانى إذ مارال النمط 
الأرشيفى التقليدى الردىء يعوق عمليات التخطيط ذاتها ويبطئ من إنجار العديد 
من المهام» إن عمليات تجميع المعلومات تحتاج إلى جهود كبيرة وآليات لا تتوافر 
عادة فى الشبكات المعلوماتية المتواضعة بدول العالم الثالك ذات الناهج والأساليب 
اليدوية السقيمة والمضيعة للوقت والجهد»ء ولعل الوسيلة الوحيدة لجعل هذه 
العلومات ذات فائدة كبيرة هى محاولة ربطها الشبكى من خلال قواعد جخرافية 
تراعى فيها إمكانية التفاعل فيما بينهاء وهذا يعنى تأكيد الاستخدام المكثف لنظم 
الملعلومات الحغرافية . 
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أولا : أنواع الكرتوجرام. 
N‏ 
آ ‏ الكرتوجرام المقصل . 
ب - الكرتوجرام المنفصل . 
ا الكرتوجرام المتعدد. 


خرائط الكرتوجرام 

جرت العادة أن تظهر الغرائط الموضوعية (التوزيعات) تمشيل الظاهرات 
ا لجخرافية الممختلفة باستخدام العديد من الأاساليب كالدوائر والمربعات وال لثات 
وطرق التوريع الكمية الأخحرى. إلا أن بعض الدراسسات الكرتوجرافية الحديثة 
طالعتنا باستخدامات جديدة تتمثل فى الكرتوجرام. 

وطريقة الكرتوجرام ما هى إلا ثيل كرتوجرافى كمى يعتمد على المساحة» . 
وذلك من خلال العلاقة بين القيم الإحصائية ومساحة الإقلبمء وهذا پعئی أن 
طريقة الإإنشاء تكمن فى أن تشترك القيم الإحصائية سواء كانت أرقاما مطلقة أو 
متوسطات أو معدلات مع مساحة الإقليم نفسه فى تمثيل الظاهرة. 

وعلى الرغم من أن الكرتوجرام يعد من لجح الخرائط فى تمشيل العديد من 
الظاهرات المحخرافية إلا أن تطبيقاته المعختلفة ما رالت غامضة على بعض 
المتخصصين » وربا يكون هذا عيبا يوصم به الكرتوجرافيون الذين يطبقون أحيانا 
آدوات ووسائل مستمدة من علوم أحرى دون فهمها فهما صحيحا والتأكد من 
نجاحها فى مجالات الببحوث والدراسات الحخرافية . 

وينبغى على الكرتوجرافيين قبل محاولة تطبيق أى فكرة أو آسلوب مستعار 
من علوم أخری أن يتأكدوا من سلامة هذا ال"سلوب ومدی ملاءمته للدراسات 
والبحوث المختلفة فى مجال الجغرافياء وتقوم خرائط الكرتوجرام على فكرة 
التجريده وهى فكرة قديمة لم تبتعد عنها اللغرائط نفسهاء ومع کل فقد ظلت ,هذه 
الفكرة على هامش اهتمام الكرتوجرافيين ولم تتبلور حديشا إلا مع خحرائط 
الكرتوجرام . 
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ویمکن القول : إنه منذ عام ۱۹٤۰‏ حیث جرت محاولات عزوت اسالیب 
ية جديدة مثلت فی الاهتمام بالنماذج والأّنظمة تعاظم الاهتمام بهذا الأسلوب 
الكرتوجرافى» أى إنه من الحق القول بآن الاهتمام بالكرتوجرام جاء وليد الاهتمام 
بنظرية الأٌنظnة‏ |nlalة General System Theory‏ . 
وتهدف هل الدراسة إلى تقديم فكرة أولية عن بعض الأساليب الكرتوجرافية 
التى يمكن تطبيقها بسهولة فى مجال تسيل الظاهرات الجخرافيةء وقد روعى فيها 
التبسيط بقدر اللإمكان بحيث يمكن للطالب ذى الخلفية الرياضية والمحرفة 
الكرتوجرافية أن يستوعبها بيسر ويطبقها بسهولة. 
وانطلاقا من أن موضوعات الجخرافية ليست بيسيرة المعالية الكرتو-جرافية 
وذلك بسبب تداخل المتخريات المؤثرة فى معظم الظاهرات المجغرافية الممثلة 
كرتوجرافيا فستظل طريقة الكرتوجرام بہساطتها تجذب الظاهرات الاقتصادية 
والاجتماعية والعمرانية والسياسية لتميلها كرتوجرافياء وؤذلك لسهولة رسمها 
الحخرافية بشکل أكثر تبسيطا من أى أساليب آأخرى من خلال الاستخدام النافع 
وتتنوع أغراض خرائط الكرتوجرام ووظائفهاء ولحل هذا وراء ظهور الحديد 
من التعريفات فالمدرسة الكرتوجرافية الإلجليزية تعتبرها تمثيلا دقيقا للظاهرة 
المراد دراستها من خلال العرض الموجز لهذه الظاهرةء وبغض النظر عن اختلافات 
التعاريف فخريطة الکرتوجرام إطار مرجعی وأسلوب تثیلی یعستمد بشکل آساسی 
على التبسيط . 
وأعنى بالتسيط أن يتم التخلص فى مرحلة الرسم من التفاصيل الزائدة فى 
حدود المناطق أو الأقاليم الموضحة على الخريطةء على أن يكون هذا غير ذى تأثير 
(۱) رجا ارتبط هذا التعريف للكرتوجرام فى هذه المدرسة بمحتوى الفكرة التى تؤكد على أن الدراسة اللمجحخرافية 
التفليدية فى إنجلترا ظلت أسيرة لسنوات عدة للدراسات اللإقليمية» وقد انتهى هذا الأسر بتبلور بعض 
الاتباهات والاهتمامات الحغرافية الحديثة والتى كان من ابررها الجغرافية الطبية التى استجابت فى كثير من 
تمثيل ظاهراتها كرتو جرافيا لطريقة الكرتوجرام. 
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على مستخدم الخريطة (قارئها) وهو يستخلص الاستتاجات الى تكشف عن . 
العلاقات الموجودة بين عناصر الغريطة المختلفةء وبذلك تكون خحريطة الكرتوجرام 
اح من غسيرها من الحرائط فى توارن صملية السحث ين ليل ودراسة فكل 
الظاهرة. 

والمادة الإحصائية اللارمة لإئشاء خحريطة الكرتوجرام لا تختلف فى طبيعتها 
عن أى مواد إحصائية آخرى لارمة لإنشاء العديد من خرائط التوزيعات الكميةء 
بل يمكن القول إن الأرضية المشتركة بين الاثئين هى أن يحكمهما فى النهاية رباط 
واحد وهو المكان. 

وينبغى التنويه من البداية لذلك الاختلاف بين خرائط الكرتوجرام وحرائط 
التوزيعحات الكمية الأخحرى» فلكون خحريطة الكرتوجرام ستعتمد فى تمشيلها على 
القيم الإحصائية بدلا من الشكل الفعلى لشكل سطح الآرض فإن هذا سيؤدى إلى 
وجود تشويه فى المساحة والمسافة والاتجاه والشكل» ولكن هذا التشويه يعد ثانويا 
لان هدف ذلك النوع من الغرائط O MS‏ العناصر بشكله 
الصحيح بل الهدف ۔ كما أوضحنا سلفا - هو تمثيل القيم الإحصائية فى شكل 
مساحى محبرء وقد اتفق معظم الكرتوجرافيين على قدرة خريطة الكرتوجرام فى 
توصيل المعلومات بسهولة ويسر لقارئ الخريطةء خاصة إذا كان ذا حبرة فى هذا 
المجال. 

وتتطلب القراءة الجيدة -خريطة الكرتوجرام عدة أمور هامة هى : 

- يلزم لتصميم أى خريطة موضوعية كمية معالحات رياضية قد تكون بسيطة 

وأحيانا صعبة بل ومعقدة» وخريطة الكرتوجرام تعتبر تمثيلا مساحيا 

للظاهرة»› وهى بذلك تختلف فى طبيعتها عن التمثيل الموقعى (النقطى) آو 

التمثيل الغطى . 

- تقدير القيم الإحصائية الممثلة على الكرتوجرام. 

- قراءة المفتاح الموجود بالئريطة بدقة 
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وينبغى على المصمملهذه الخريطة آن يراعى عدة آمور هامة أيضا هى : 

- المعالجة الرياضية الدقيقة والسليمة للقيم الإحصائية. 

- إبراز الشكل بالطريقة المتاسبة التى لا تؤثر على قراءة الخحريطة» أى أنه 
ينبغى أن يكون شكل الإقليم الممثل إحصاتيا متشابها إلى حد كبير مع 
شكل الإقليم الفعلى . 

- تزويد الخريطة بركن جانبى (46اءهة) تعمل لزيادة توضيح الموقع إذ إن 
القارئ غير المدرب قد لا يمكنه التعرف على المكان بسهولة. 

وقد أوضح «ناصر سلمى»' فى درامسته عن الكرتوجرام بعض الأهداف 

والطريقة التى يمكن أن يحقق بها الهدف كالتالى : 


الأهداف الطريبقة 
لمعرفة الغرض من الخريطة تنظيم الخريطة بطريقة تبين الهدف. 
لمعرفة المكان العناية بالشكل فى رسم الكرتوجرام 
لتعريف القارئ با-غريطة إضافة خارطة جانبية مع الكرتوجرام 
لبيان القيمة الإحصائية للخريطة إضافة مقياس محدود ببخطوط مستقيمة. 
لمحرفة مفهوم الكرتوجرام اجعل المعلومة الممثلة واضيحة 


أولا ‏ أنواع الكرتوجرام : 

هناك نوعان من خرائط الكرتوجرام هما : 
١‏ - الكرتوجرام البسيط . 

۲ - الكرثوجرام المتعدد. 


(1) ناصر سلمی : خحرائط التوريعات البشريةء الریاض» ۱۹۹٩‏ ص .٠٠٢‏ 
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: -الكرتوجرام البسيط‎ ١ 

وفيه يتم تحويل القيم اللإحصائية الخاصة بظاهرة جخرافية واحدة أو إبراز 
حصيصة واحدة من خحصائص هذه الظاهرة إلى أشكال مساحية وينقسم الكرتوجرام 
بدوره إلى نوعين : 

أ - کرتوجرام متصل . 

ب _ کرتوجرام منقصل . 

أ الكرتوجرام المتصل : 

بين الظاهرة الجخرافية وموقعهاء ويلزم لتصميم خريطة الكرتوجرام المتصل عمل 
الآتی : 

+ تحديد مساحة الورقة التى نريد أن نمثل عليها الخريطةء ويخضع تحديد 
مساحة الورقة هنا إلى اعتبارات عديدة كالهدف من إنشاء الغريطة واكان 
الذى ستوضع فيه هذه الخريطة (اطلس » كتاب . . إلخ) فلكل حريطة 
أبعادها المطلوبة والمحددةء وفى مانا هذا والذى نوضح فيه مساحات 
المناطق اللإدارية بمنطقة عسير اللإدارية ستكون المسالحة ١٤‏ × سم = 
۸ سما . 

# تحديد إجمالى قيمة الظاهرة المراد توريعها وهى فى مثلنا هذا إجمالى, 
مساحة منطقة عسير اللادارية وهى 1 ,۷کم . 

# تحديد قيمة الوحدة (المدلول) وذلك بقسمة مجموع الظاهرة الجخرافية 
وهى إجمالى مساحة النطقة على إجمالى مساحة الاريطةء وهى كالتالى : 
£Yo0,0 = IIA FV 1,2۹7‏ کم فى الوحدة الواحدة. 

# تحديد تصيب كل منطقة إدارية وذلك بقسمة الظاهرة فى كل متطقة على 
المدلول» وبهذا يكون لدينا عدد المربعات الكاملة أو أجزاءها اللارمة لرسم 
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جدول رقم )٩(‏ 
مساحة المناطق الإدارية فى عسير 
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# ينبغى ترتيب الخانة الخاصة بعدد المربعات المطلوب رسمها لكل منطقة 
ترتيبا تنارليا على أن نبد برسم أكبر المناطق داخل الورقة اللخصصة 
للرسم- 

+ الاستعانة بخريطة الأساس والموضوع عليها الحدود الفاصلة لهذه المناطق 
ومواقع هذه المناطق بالنسبة لبعضها البعض . 

# نقوم بالرسم بشرط المحافظة قدر الإمكان على شكل الاطقة كماهو 
موضح بخريطة الأساس» وتتوالى بعد ذلك رسم باقى المناطق المجاورة 
للمنطقة التى رسمت فى البداية . 

# توضع على الخريطة كل آساسياتها المعروفة من مقياس رسم واتجاه شمال 
وعنوان واضح. بالإضافة إلى المغتاح الذى يفسر ويقرأً به الغريطة. 


انظر حريطة عسير بالكرتوجرام القصل .)٠١ ٤(‏ 
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شکل رقم (۱۰4) 
الكرتوجرام المتصل لناطق عسير الإدارية 
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ب _ الكرتوجرام المنفصل: 

وهو أيضا ضمن الأساليب التسخطيطية السهلة والمعبرة فى ثيل الظاهرات 
الجغرافية » وهو يختلف عن الكرتوجرام المتصل فى كونه يعبر عن شكل الإقليم أو 
المنطقة بصورة أدق وأقرب إلى الواقع» كما آنها سهلة البناء والقياس . 

كما أنها تحقق إمكانية كبيرة للمقارنة وذلك للتعرف على التباينات والتشابهات . 

والمغال المو جود لدينا هنا لتوضيح كثافة السكان فى المراكز الإأدارية بمحافظة 
الشرقية» ويلزم لعمل الكرتوجرام المنفصل اتباع الخطوات التالية : 

١‏ إحضار خحريطة أساس موضح عليها الحدود الغارجية للإقليم وحدود 
المناطق الداخلية. 

۲ یتم تكبير أو تصخير المناطق الداخحلية (المراكز الإدارية) بالطرق الاآلية 
(ماكينات التصوير) مع مراعاة آن يتم هذا على خريطة ذات مقياس رسم مرسوم 
كا-غطى البسيط آو المقارن وذلك لفظ نسبة التصغير آو التكبير التى تمت للخريطة . 

۳ استخراج الجذر التربيعى للكشافة السكانية لكل مركز من المراكز 
الإدارية» انظر الجدول رقم )٠١(‏ والذى يوضح الكشافة السكانية لمراكز محافظة 
الشرقية. 
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جدول رقم (۰) 
الكخافة السكانية 
مراكز محافظة الشرقية 
1 


>٤‏ - ترتيب المراكز الإدارية -حسب النتائج النهائية للجذر التربيعى ترتيبا 

تنازليا. 
اسشخراج الوسط الحسابی للجذور التربيعية وهی ها تساوی A,۸‏ 

وتنطبق على مركز آبو حماد فهو يعد قرب القيم إلى هذا الرقم 
الذى يستخدم لتحديد مقياس تمثيل خريطة الكرتوجرام الافصل وتحصل على ذلك 
المقياس الثابت بقسمة ن/١‏ حيث ن هى الوسط الحسابى . 
التربيعية التى سبق الحصول عليها. 
انظر العدول رقم (۱۱) والذی يوضح المعالمة الرياضصية للكرتوجرام 
المنفصل . 1 


جدول رقم ٩۷‏ 
المعائجة الرياضية للكرتوجرام المننصل 
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۸ بثاء على المقاييس الغطية التى تم استخراجها فى النطوة رقم (۷) نصغر 
آو نکہر کل مرکز إداری ثم نقوم برسم حلدوده الخارجية علی آن یوضع کل مرکز 
فی موقعه الجغرافى الصحيح . 

٩‏ ۔ بعد الانتهاء من عمليات التكبير والتصخير نقوم برسم الحدود الخارجية 
بتظليلها باستخدام مسطرة التهشير أو آوراق الزيباتون» وهناك رآی آخر فى أن تظل 
هذه المراكز بدون تهشير على أن يقوم الكرتوجرافى بتهشير الفراغات البينية بين 
المراكز الإدارية على الخريطة. 


انظر الشكل رقم )١ - ٥(‏ والذی يو ضح الكرتوجرام المنفصل . 


شکل وقم )٠۰۵(‏ 
الكرتوجرام الننصل. 
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۲ الكرتوجرام المتعدد : 

قد نحتاج إلى توضيح بعض البيانات التفصيلية عندما نستخدم الكرتوجرام» 
فنلجاً إلى استخدام الكرتوجرام المحعدد إذ يمكن آن يعبر عن ظاهرتين فى آن 
واحد» وذلك عن طريق استتخدام الالوان أو الرموز أو الاختلاف الوارد فى القيمة 
الإأحصائية الممثلة للكرتوجرام. 

وغالبا ما يستخدم التعدد مع الكرتوجرام المتصل كما أنه يحقق المقارنة من 
خلال إيجاد ارتباط جخرافى بين متغيرين (ظاهرتين توزيعيتين) وتعتبر هذه المقارنة 
المرئية بين الظواهر من أبسط طرق قياس الارتباط الجخرافى . 

ولا تتختلف طريقة حساب الكرتوجرام المتعدد عن حسابات الكرتوجرام 
المتصل فى آى خطوة من خطواتهاء ولسكن ينبغى الوضع فى الاعتبار أن يكون 
مقياس رسم الكرتوجرام المستخدم فى تمثيل الظاهرتين مقیاسا موحداء كما پنبغى 
أن تحدد زاوية التقاء الظاهرتين وكما هى مورضحة بالشكل الذى يوضح توزیع 
سكان الحضر والريف فى محافظة الشرقية بالزاوية الحنوبية الغربية. انظر الشكل 
رقم (1۰). 

ويمكن استخدام الكرتوجرام المتعدد فى تمثيل الظاهرات الجغرافية من حيث 
تطورها. إذ یمکن استخدامه مشلا فى تمثيل تطور سکان الحضر فى المحافظات 
اللصرية خلال تعدادین متتالیین أو تطور إنتاج رراعی آو صناعى أو معدنى معين. 
وينبغى هنا التأكيد على آنه مع طريقة الكرتوجرام المتعدد ينبغى استخدام ألوان 
متضادة فى التائير» أى أنه تستبعد تماما الألوان ذات التوافق التأثيرى ليسهل على 
قارئ الخريطة قراءتها وتحليلها. 
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المحاصيل الزراعية الرئيسية في الفلبيسن 


الخريطة وسيلة ملخصة ومر كزة للمعلومات التي يمكن استخلاصها منها مجرد النظر 
إليها. أعد تصميم خريطة واحدة مركبة توضح بها توزيع محاصيل الذرة والأرز وجوز الهند 
وقصب السكر فى الفلبين باستخدام الالوان المختلفة. 
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البراكين في اليابان 


مطلوب إعادة تصميم هذه الخريطة باستخدام رمزی الریع والغلث لتو ضيح البراكين 
الفعالة والخامدة على أن يكون كل رمرَ بلون مختلف. 
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مصادر الثروة الزراعية والمعدنية في بورما 


- أعد تصميم خريطة المحاصيل الحافة والأرز باستخدام الألوان بدلا من الرموز. 
الرموز المستخدمة فى خرائط الثروة المعدنية غير دقيقةء والمطلوب اختيار معحموعة 
آخرى من الرموز. 
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لو [[مالايالاية 111 5ناريسية ¥[ تالچو 


توزع اللغات في الہند 
أعد تصميم هذه الفريطة بشكل يجعلها أسهل فى قراءتها وتفسيرها. 
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سم ووقع 


تجاه الشما 


بالأطلس اكتب أه المعالم المحغرافية لهذه ا-غريطة 


ل. 


بالاستعانة 


ودد 
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الخريطة تساعد قى التعرف على المواقع المكانية بالنسبة لبعضها البعض : 
- وضح اللدن على هذه الخريطة بشكل أنضل ببرز حجمها السكانى مراعيا مساحة الخربطةء واكتب قيمة قياس الرس وصمم أست 
يوضح موقع هذه المنطقة من خريطة مصر. 
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اللتريطة الحغرافية. 


بالاستسعانة بالأطلس وع أهم المدن بدوائر ذات لون أحمر واكتب أهم معالم هذه 
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الخريطة تعتبر اقرب تمثيل للواقع المکانی آو جزء منه بحيث يمكن قياسه بسهولة 
ويسر» آى إنها تسهل وساتل القياس الى تستغرق وقستا طويلا. استمن بالخريطة السابقة 
وأجب عن الأسثلة التالية : 
١‏ - حدد الآبار والعيون باللون الأزرق. 
۲ - حدد المدن باللون الأحمر. 
۳ حدد وادى العريش باللون الأخضر. 
٤‏ - قس أطوال السواحل المصرية على الخريطة. 
- استخدم خطوط الكتتور باللون البنى. 
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توزيع موارد الثروة المعدنية بأفريقيا 


أعد تصميم هله الجريطة برموز أكثر ملاءمة لتوزيع مصادر الثروة المعدنية فى إفريقية 
مراعيا تصميم أساسيات الفريطة بشكل سليم. 


AA 


مناطق تركز الماشية في أفريقيا 


الخريطة تساعد على تحليل العوامل المختلفة المؤثرة فى توزيع الظاهرة. e‏ 
استخدم الألوان فى إعادة تص ميم هذه الخريطة ثم اكتب مفسرا ظهور هذا | ف من 
رکز الماشية بهذده المناطق. 
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بالاستعانة بالأطلس وفع أسماء الأنهار بقا 


رة 


آوروبا واکتب 
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باستخدام القواميس المتخصصة ترجم هذه المصطلحات إلى العربية 
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4۲ 


باستىخدام 
استخدامات الأرض المختلفة على هذه كتلة هذه المدينة. 


الألوان المتعارف عليها وقع بطربقة اختيارية 


للموا 


قع باستخدام بالألوان 


استخدم الألوان لتوضيح ظواهر الخريطة المختلفة. 


4۳ 


الاعات الفنا ف افلا 


س سا ت ني 


ر طاح یک 


الاعناریب ا 2 
2 ت ۹ 
e‏ اھ۱ لار نے 
1 ہما نے میا نے اسان ا 
0 الميتررع والمطاء ج 


اللاو الايا 
صاع 2 للم ا a‏ 
مما ہے العما ج 
١‏ الاه الا ريك 
ا الممرنو 
لار 


JPPCIAIKNS 


ا-لغريطة الملونة والتی تستخدم الرموز والكتابة السليمة تساعد على سرعة التميير 
والتخصيص والتحديد للظاهرات الحغرافية لمختلفة. 
استخدم الألوان فى ييز رموز الخريطة. 
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مقياس الرسم بها. 


لأطلس وا 


اس 


* 


با 
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ب ا معالم | مغر 


افية لهذه الخريطة وحدد اتجاه اله 
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ووقح 
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تعد الرموز الهندسية إحدى أساليب التمثيل الكرتوجرافى المى بخرائط التوزيعات 
مطلوب إعادة تصميم هذه الخريطة على ورقة كلك وتوقيع المدن الرئيسية باللون الأحمر. 
مطلوب مراعاة تصميم أساسيات الغريطة المطلوبة. 


۲۹٦ 


E3‏ متمد ارد راش پیر سل و و 
چچ تی یل ال قائ ی )لراش ہے“ 
سھسا. لمحد ل سسا 


حول دة اکز اوی 


استخدم الألوان لتوضيح النمو العمرانى كتلة سكن مدينة الزقازيق. 


4¥ 


بالاستعانة بالأطلس وقع على هذه الحريطة مناطق الزراعة فى آسيا الى سمية باللون الأخضر. 


4A۸ 


استخدم الألوان 
التدرجة فى 
توضيح مراحل 
انمو العمرانى لهذه 
الكتلة السكنية 
علا بأن الأر قام 
تصاعدية من الأقدم 
إلى الأحدث. 


E 


eam, 
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أعد تصميم الخريطة باستخدام الألوان بدلا من آغاط التهشير. 
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آسیا الو 


مفتاح أ ر يطة مصمم المفتاح وا ستخدم الألوان لنوضيح كميا 


ت کمیات الت 


قط فی 


3 0 1 
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ب 
الألوان المتدرجة لتو 


صح 


إطار خار 


۰ 


لهذه الخريسطة وتو 
أمطار شبه القارة | د ية. 


قيع اتجاه اله 


8 ن واستخدام 


الأمطار في شبه القارة ١‏ 


0 


ية 


۳ 


استخدم الألوان فى توضيح 


معالم الخريطة. 


2 


1 


ا 


رر 


المحاصيل الزرا 


عية الرئيسية في ماليز 


يا 


استخدم هله الخريطة ووصسح باللون توزيع آم الظاهرات الطبيعية والبشسرية كما 
ييحددها لك أستاذ المادة. 


7 کک‎ | 
| ا‎ 
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وقع على الفريطة المرفقة المدن وعواصم الولايات بدائرة صغيرة باللون الأحمر. ولون 
المسطحات المائية فى اللوحة باللو ن اللبتى الفاتح» واختر بعض الولايات لا تزيد هن عن )١(‏ 
ولونها باللون الأصفر. 


استخدم الألوان المحعارف عليها في خرائط استخدام الأرض مع أماط التهشير الموجودة 
على الفريطة لتوضيح استخدام الأرض واكتب عنوان الخريطة بشكل واضح. 
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سنح لجال الددخلجة 


HH‏ سفوج الجبالالخارجية 


2 
استخدم الألوان مع ألماط التهشير بطريقة اختيارية لتوضيح أقاليم سلطنة عمان 
الطبيعية. واستعن بكتب ال حغرافيا الاقليمية واكتب مقالا جغرافيا فى ذلك. 
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باستخدام الألوان المتدرجة وضح تضاريس خريطة آسيا ومن خلال الاستعانة بكتب 
احغرافيا الإقليمية اكتب فى كيف أثرت صورة التضاريس فى توزيع سكان بالقارة. 
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۳۹ 


استخدم الألوان بطريقة 


غتيارية 


وأعد تصميم هذه ار 


iU 
aun 


رحن 


ملحن رقم () 
أرقام وأسماء اللوحات التى أجريت الدراسة ليها 
كحينة من الخرانط الطبوفر افية مقیاس ۵۰۰۰/۹ ٠٠٠,٠٠١/١‏ 


مقیاس ۴۵۰۰۰/۱ : 


لوحات ي EAE‏ کے 
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مقیانس ++ ر fa‏ :¢ 


لوحات : القاهرةء شرق طنطاء اللأسماعيلية› المنصورة› غرب طنطاء 
وادی النطرون»› دمتهور› بو المطاميسر»› ملوی› منفلوط»› 


الجحلالة الشماليةء بير جندلىء العمريش› الفيوم› الضبعة› 
وادى المياه. 


ملحن رقم (۲) 
نبت ببعض خرائط الفترة العربية والإسلامية 


: من خرائط البلخی‎ ١ 


3 صورة الأرض والأقاليم . 


2 صورة ديار العرب. 


۲ من خريطة الإصطخرى : 


# صورة الأرض والاقاليم . 
# صورة ديار العرب . 

+ صورة بحر فأرس . 

# صورة المخرب . 

۴ صورة الشام. 


# ضورة بحر الروم. 


۳ من خرائط ابن حوقل : 


ةو صورة جەيح الآأرض . 
#۴ صورة ديار العرب. 

# صورة بحر فارس . 

. صورة المغرب‎ af 


#۴ صوزة مصر . 
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# صورة الحريرة. 


## صورة بلاد الند والهند. 
لد صورة أر مني و أذربيجان . 
# صورة بحر الفزر. 

#*+ صورة المغارة 

# صورة ما وراء النهر. 


3 صورة الحجريرة. 


## صورة الشام. 
# صورة بحر الروم. 
#8 صورة العراق . 


. صو رة خو زستال‎ 4F 


(۳( والھق رقم‎ 
REFERENCE  _ ةılailha!‎ 


: المراجع العربية‎ )١( 

عبد العال الحسینی › مراجعة محمد شفيق غربال» دار القلم» 
القاهرة»› ۱م 

۲ - اہن حوقل (آبو القاسم محمد) : صورة الأرض› ليدن»› ۸م 

۳ ۔ اللخوارزمی (آبو عبد الله بن محمد) : صورة الآرض» فییناء ٩۱۹۲م‏ . 

م٤ آنحمد سو سة» الشريف اللإدريسى : الجخرافية الحربيةء بغداد»‎ _ ٤ 

ه ‏ إسماعيل فريدة 5 الصور الحوية› مكتبة الفلاح ٠‏ الكويث› ۰ م. 

- السعيد عبد العزيز عبد السدايم : الدراسات الجغرافية عند المسلمين فى القرنين 
الثالٹث والرابع الهجريين› رسالة ماجستير غير منشورة»› كلية 
الآداب - جامعة القاهرة» ٠۹٦1٩‏ م. 

۷ - روېرت جیلام سکون : سس التصميمء دار نهضة مصرء القاهرة» 4مم 

۲ طه جاد سس الببحث الحیومورفولوجی› نشرة قسم الجغرافياء العدد‎ ٨ 
. جاأمعة الكوپت › ۹مم‎ 

٩‏ - عبد العال الشامى جهود الحخرافيين المسلمين فى رسم الغراذط »› نشرة قسم 
الجخرافياء جامعة الکویٹ»› ۱۹۸۱ . 

٠‏ _ على عبد الوهاب شاهين : رآى فى تعريب المصطلحات اليو مورفولوجية› 
الهيثة العامة للتاليف والنشر»› الإإسكندرية› ۷۰ م. 

١‏ على بعد الوهاب شاهين : اللخريطة الكتشورية» الجحمحية المسخرافية» 
محاضرات الموسم الثقافى› ٩‏ م. 

۲ _ فايز محمد العيسوى : خرائط التوزيعات البشرية»› الإإسكندرية› ۸مم 

1۳ فشحى أو عيانة : جخرافية العمران» دار المعرفة الجامعية» الإإأسكلندرية» 
۳مم 
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\٤‏ - فلاح شاکر أسود : دور العرب والمسلمين فى رسم اللخ ر ائط › بحو ثٹ الموتمر 
الحغرافى اللإاسلامى الأولء جامعة الإمام محمد بن سعود 
الإسلاميةء الریاض»› ۱۹۷۹م . 

10٥‏ کراتشکوفسکی تاریخ الأدب الحغرافى الغربى»› ترجمة صلااح الدين 
عثمان› لحنة التأليف والترجمة والنشر»ء القاهرة»› ۷ م. 

1٦1‏ محمد صبحى عبد الحكيم وماهر الليئ علم الخرائط » مكتبة الأغجلوء 
القاهرة» ۲٩۱۹م‏ . 

۷ ۔„ محمد محمود الصباد الفكر الحغرافى العربى وتطوره»› مجلة الثقافة 
9۵م . 

۸ _ محمل محمود محمدین : التراث الحخرافى اللأاسلامیى» دار الحلومء 
الرياض › ۲م 

۱۹ محمد محمد سطيحة 2 حرائط التوريحات» دار النهضة العسربيةء القاهرة»› 
۱م 

٠١‏ _ محمد محمد سطيحة : الحغرافيا العملية وقراءة الخريطة› دار النهضة 
الحربية»› القاهرة»ء ۹۷م . 

١‏ _ محمد محمد سطيحة : الدوائر النسبية فى تثيل التوزيعاتث الحخرافية› ميجلة 
الجمعية الحغرافية » العدد الثانی» القاهرة» ۹٦۹١۱م.‏ 

۲ ۔ محمود دیاب راضی مقدمة فى نظم المعلومات الجخرافية» دار التقافة 
لللشر» القاهرة» 7۳ م. 

۳ ۔ محمد پو سف همام» اللون»› دار المحرفة› القاهرة»ء ۳مم 

٤‏ ۔ نتاصر سلمی : حرائط التوزيعات البشرية› الرياض› ۵ م. 

٥‏ _ يحيى عيسى فرحان ؛ التطبيق الهندسى للخرائط المجيومورفولوجية» نشرة 
قسم الحخراقياء جامعة الکويت »› ۸۰م 
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الحمعية الحخرافيةء العدد الأول»› 4 مم. 
۷ _ يوسف كمال : المجموعة الكمالية فى جخرافية هضر والقارة الإفريقيةء 
الجلدات التی صدرت فیما بین ١۱۹۲‏ ۷م القاهرة. 
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Toward and Understanding of Mapping, Chicago, 1976. 
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الخرائط الجغرافية 


تصميم وقراءة وتفسر 


تعد هذه الدراسسة صن 
التر اماك الي رل ای 
باهتمام كبيرء وذلك باعتبارها 
a‏ 
يمكن التعرف منها على المواقع 
المكانية ووسيلة ملخصة ومقارنة 
للبياثات المختلفة. 

وعلى الرغم من ظهور العديد 
فوا اماع اي اة 
ARS‏ 
الراك اف وا هه وة 
وألوان الخرائطء وكذلك أدواتها 
ومعدات رسمها وكتابتها 
وا 


د/ احمد البدوی محمد الشريعى . 


NOES E Saas SES 
جامعة الزقازيق.‎ 

٭ مولود بالسویس عام .۱۹٥۳‏ 

اساي ات راف فة ادرا جا 
القاهرة۔ ١۹۷١م.‏ 

» دبلوم معهد البحوث والدراسات العريية ۱۹۷۸م 
AE‏ 

اهل لی ماو ی وا ليران 
ا a‏ 

ل ر 
الو ان ااری ورا كرا 

٭ تشر عددا كبيرا من البحوث فى الدوريات 
ال 

٭ شارك فی عدة مؤتمرات کباحث ومناقش. 

٭ شارك فى تصميم العديد من الأطالس العربية. 

SEL SI E 
لتخو واو اعات الراف‎ 

# عضنو فى عض الجمعيات العمية والجغرافية. 

» معار حاليا بقسم الجغرافيا بكلية التربية البنات 

ااا لرا ااه الت الات 


تطلب جميع منشوراتنا من وكيلنا الوحيد بدولة الكويت ١ار‏ الكتاب الحديث 


To: www.al-mostafa.com 


